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"In p r e s e n t i n g t h e d i s s e r t a t i o n as a p a r t i a l f u l f i l l m e n t 
of the requirements for an advanced degree from t h e Georgia I n s t i t u t e 
of Technology, I agree t h a t the L i b r a r y of the I n s t i t u t i o n s h a l l make 
i t a v a i l a b l e for i n s p e c t i o n and c i r c u l a t i o n i n accordance wi th i t s 
r e g u l a t i o n s governing m a t e r i a l s of t h i s t y p e . I agree t h a t permiss ion 
t o copy from, or t o p u b l i s h from, t h i s d i s s e r t a t i o n may be granted by 
the p r o f e s s o r under whose d i r e c t i o n i t was w r i t t e n , o r , i n h i s absence, 
by t h e dean of t h e Graduate Divis ion when such copying or p u b l i c a t i o n 
i s s o l e l y for s c h o l a r l y purposes and does not involve p o t e n t i a l 
f i n a n c i a l g a i n . I t i s understood t h a t any copying from, or p u b l i c a t i o n 
of, t h i s d i s s e r t a t i o n which involves p o t e n t i a l f i n a n c i a l gain w i l l not 
be allowed wi thout w r i t t e n permis s ion . 
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ABSTRACT 
T h e p r i m a r y p u r p o s e o f t h i s s t u d y i s t o f o r m u l a t e 
c o n t r o l s w h i c h w i l l e l i m i n a t e o r r e d u c e c o n f l i c t s b e t w e e n 
a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s t h r o u g h : (1 ) t h e 
p r o t e c t i o n o f a i r p o r t a p p r o a c h e s a g a i n s t t h e c r e a t i o n o f 
o b s t r u c t i o n s o r h a z a r d s t o a i r n a v i g a t i o n ; a n d (2) t h e 
p r o t e c t i o n o f t h e l e g i t i m a t e i n t e r e s t s o f p e r s o n s a n d p r o p e r t y 
l o c a t e d i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s w i t h o u t u n n e c e s s a r y i n t e r ­
f e r e n c e w i t h t h e c o n t i n u e d d e v e l o p m e n t o f a v i a t i o n . 
I n i t i a l l y , p r o b l e m s c o n f r o n t i n g a i r p o r t s a n d l a n d 
u s e s i n t h e i r v i c i n i t y a r e a n a l y z e d . S u c h e x i s t i n g p r o b l e m s 
i n c l u d e : ( 1 ) a i r p o r t u s e by a w i d e r a n g e o f a i r c r a f t ; 
(2 ) a i r p o r t l o c a t i o n d i f f i c u l t y ; (3 ) n o i s e ; a n d (4) c r a s h 
h a z a r d ( r e a l o r p s y c h o l o g i c a l ) o f a i r c r a f t . T h e e f f e c t s o f 
s a t u r a t i o n o f t h e a i r a n d p r o b l e m s r e s u l t i n g f r o m t e c h n o l o g i c a l 
d e v e l o p m e n t s i n a v i a t i o n a r e a n t i c i p a t e d . 
M e t h o d s o f r e d u c i n g c o n f l i c t s b e t w e e n a i r p o r t s a n d 
t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s a r e c o n s i d e r e d n e x t . To r e d u c e 
o r e l i m i n a t e e x i s t i n g a n d f u t u r e p r o b l e m s , t h e n e c e s s i t y i s 
shown f o r : (1 ) a i r p o r t s p e c i a l i z a t i o n ; (2 ) p r o p e r a i r p o r t 
l o c a t i o n ; (3 ) t h e r e d u c t i o n o f a i r p o r t o p e r a t i o n a l n o i s e ; 
(4 ) d e s i r a b l e s u r r o u n d i n g l a n d - u s e d e v e l o p m e n t c o n s i d e r i n g 
i x 
l o c a t i o n , d e n s i t y , s t r u c t u r a l h e i g h t a n d v a l u e ; a n d (5) 
c o n t i n u a l a d j u s t m e n t t o t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t s i n a v i a t i o n . 
D e s i r a b l e l a n d - u s e p a t t e r n s a r o u n d c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r , 
c o m m e r c i a l - c a r g o , i n d u s t r i a l , g e n e r a l a v i a t i o n , m i l i t a r y a n d 
m u l t i - p u r p o s e a i r p o r t s a r e s u g g e s t e d f o r t h e i n n e r - a p p r o a c h 
a r e a s , o u t e r - a p p r o a c h a r e a s , a n d t h o s e a r e a s a d j a c e n t t o t h e 
a i r p o r t s b u t o u t s i d e t h e a p p r o a c h a r e a s . 
F i n a l l y , p l a n n i n g a n d l e g a l t o o l s a r e p r e s e n t e d w h i c h , 
when c o m b i n e d , w i l l a d e q u a t e l y c o n t r o l a n d p r o t e c t l a n d u s e s 
i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . T h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n , 
w h i c h i n c l u d e s a m e t r o p o l i t a n o r r e g i o n a l a i r p o r t p l a n a n d 
i n d i v i d u a l a i r p o r t s i t e p l a n s , i s f i r s t c o n s i d e r e d . To 
c a r r y o u t t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n , i t i s 
r e c o m m e n d e d t h a t a i r p o r t z o n i n g b e i n c l u d e d i n c o m p r e h e n s i v e 
z o n i n g on a m e t r o p o l i t a n o r r e g i o n a l b a s i s . S u b d i v i s i o n 
r e g u l a t i o n s may b e u s e d t o g u i d e t h e d e v e l o p m e n t o f r e s i d e n t i a l 
a r e a s s u r r o u n d i n g a i r p o r t s t h r o u g h t h e e n f o r c e m e n t o f d e s i g n 
a n d l o c a t i o n s t a n d a r d s . L a n d p u r c h a s e i n f e e , t h e p u r c h a s e 
o f d e v e l o p m e n t a l r i g h t s , o r t h e p u r c h a s e o f a v i g a t i o n e a s e ­
m e n t s o v e r t h e l a n d a r e o t h e r t o o l s u s e d t o p r o t e c t a n d c o n t r o l 
l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . 
R e c o m m e n d a t i o n s a r e made f o r t h e s t r e n g t h e n i n g o f 
a i r p o r t z o n i n g e n a b l i n g l e g i s l a t i o n a n d t h e d e v e l o p m e n t o f 
s t a t e p l a n n i n g e n a b l i n g l e g i s l a t i o n t o a u t h o r i z e t h e c o ­
o r d i n a t i o n o f a i r p o r t s on a s t a t e - w i d e b a s i s . On t h e F e d e r a l 
X 
l e v e l , r e c o m m e n d a t i o n s a r e made t o s t r e n g t h e n t h e M o d e l A i r p o r t 
Z o n i n g A c t a n d O r d i n a n c e , a n d t o c o n t i n u e f i n a n c i a l a s s i s t a n c e 
f o r a i r p o r t s t h r o u g h t h e A i r p o r t A c t o f 1 9 4 6 . 
A t e c h n i q u e i s p r o p o s e d p r o v i d i n g m o r e a d e q u a t e l a n d -
u s e c o n t r o l i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s . C r a s h h a z a r d a n d 
n o i s e i n t e n s i t y a r e t h e p r i n c i p a l c r i t e r i a f o r d e l i n e a t i n g 
a i r p o r t a p p r o a c h a r e a b o u n d a r i e s a n d t h e d e s i r a b l e l a n d u s e s 
w i t h i n t h e v a r i o u s ^©nes c o m p r i s i n g t h e a p p r o a c h a r e a s r e ­
q u i r e d f o r t h r e e b a s i c t y p e s o f a i r c r a f t . 
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1 
CHAPTER I 
PROBLEMS CONFRONTING AIRPORTS AND LAND USES 
I N T H E I R V I C I N I T Y 
I n t r o d u c t i o n 
T h e s u c c e s s f u l t e s t i n g o f g u i d e d m i s s i l e s a n d w i n n i n g 
t h e r a c e f o r c o n t r o l o f o u t e r s p a c e a r e c o n s i d e r e d a v i a t i o n ' s 
m o s t i m p o r t a n t g o a l s f o r n a t i o n a l s u r v i v a l . I t i s p r o b a b l y 
e q u a l l y i m p o r t a n t t h a t e x i s t i n g a n d f u t u r e c o n f l i c t s b e t w e e n 
a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s b e r e d u c e d t o i n s u r e 
t h e h e a l t h f u l g r o w t h o f a v i a t i o n a n d u r b a n a r e a s t h r o u g h 
c o m p a t i b l e c o - e x i s t e n c e . T h e i n c o m p a t i b i l i t y o f a i r p o r t s 
w i t h s u r r o u n d i n g l a n d u s e s i s n o t a n e w s i t u a t i o n i n t h e 
t r a n s p o r t a t i o n f i e l d . T h e r a i l r o a d a n d a u t o m o b i l e h a v e 
f a c e d t h e s a m e d i l e m m a a n d h a v e f a i l e d t o a d j u s t t o t h e u r b a n 
s t r u c t u r e w i t h o u t c r e a t i n g f r i c t i o n , d e t e r i o r a t i o n , a n d 
o t h e r p r o b l e m s f o r a d j o i n i n g l a n d u s e s . 
P r o b l e m a n d P u r p o s e 
I n c r e a s i n g l y t r o u b l e s o m e p r o b l e m s h a v e o c c u r r e d i n 
t h e a i r s p a c e s u r r o u n d i n g a i r p o r t s . I t i s a c r i t i c a l a r e a 
w h e r e d i s t r a c t i o n s o r l i m i t a t i o n s r e s u l t i n g f r o m i m p r o p e r 
l a n d - u s e d e v e l o p m e n t i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s a r e 
u n u s u a l l y h a z a r d o u s t o s a f e f l i g h t . C o n v e r s e l y , t o t h e 
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r e s i d e n t s s u r r o u n d i n g t h e a i r p o r t , a i r c r a f t a n d a i r p o r t 
o p e r a t i o n s a r e o f t e n c o n s i d e r e d n u i s a n c e s , h a z a r d s , a n d 
i n f r i n g e m e n t s o n t h e f r e e u s e o f t h e l a n d . W i t h t h e r a p i d 
s p r e a d o f u r b a n i z a t i o n , t h e t r e m e n d o u s g r o w t h o f a v i a t i o n , 
a n d t h e p r o s p e c t o f l a r g e r , f a s t e r , a n d n o i s i e r a i r c r a f t , 
t h e s e c o n f l i c t s a r e b e c o m i n g m o r e c o m p l e x a n d d i f f i c u l t t o 
r e s o l v e . 
P r o b l e m s r e s u l t i n g f r o m c o n f l i c t s b e t w e e n t h e a i r ­
p o r t ' s o p e r a t i o n a n d t h e s u r r o u n d i n g l a n d u s e s w i l l b e 
a n a l y z e d . R e c o m m e n d a t i o n s w i l l b e m a d e f o r c o n t r o l s w h i c h 
w i l l i n s u r e : ( 1 ) t h e p r o t e c t i o n o f a i r p o r t a p p r o a c h e s f r o m 
o b s t r u c t i o n s o r h a z a r d s t o a i r n a v i g a t i o n ; a n d ( 2 ) t h e 
p r o t e c t i o n o f t h e l e g i t i m a t e i n t e r e s t s o f p e r s o n s a n d p r o p e r t y 
l o c a t e d i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s w i t h o u t u n & e c e s s a r y 
i n t e r f e r e n c e w i t h t h e c o n t i n u e d d e v e l o p m e n t o f a v i a t i o n . 
T h e s i s O r g a n i z a t i o n 
T h e f i r s t c h a p t e r o f t h i s t h e s i s w i l l p r o v i d e a n 
i n t r o d u c t o r y g l i m p s e o f t h e s u b j e c t w i t h t h e a n a l y s i s o f 
p r o b l e m s , b o t h e x i s t i n g a n d f u t u r e , c o n f r o n t i n g a i r p o r t s 
a n d l a n d u s e s i n t h e i r v i c i n i t y . 
A i r p o r t a n d l a n d - u s e d e v e l o p m e n t f a c t o r s w h i c h w i l l 
g u i d e t h e d e v e l o p m e n t o f a d e s i r a b l e l a n d - u s e p a t t e r n i n 
t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s a n d a n s w e r t h e p r o b l e m s p o s e d w i l l 
b e p r e s e n t e d i n t h e s e c o n d c h a p t e r . 
3 
T h e t h i r d c h a p t e r w i l l c o n t a i n t h e s t u d y o f e x i s t i n g 
a n d p r o p o s e d l e g a l t o o l s w h i c h c a n b e u s e d t o c o n t r o l a n d 
p r o t e c t l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . 
T h e f o r m u l a t i o n o f a t e c h n i q u e p r o v i d i n g m o r e a d e ­
q u a t e l a n d - u s e c o n t r o l i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s i s a c h i e v e d 
i n t h e f o u r t h c h a p t e r . 
F i n a l l y , i n t h e f i f t h c h a p t e r , c o n c l u s i o n s a n d r e c o m ­
m e n d a t i o n s w i l l b e a d v a n c e d w h i c h w i l l p r o v i d e a b a s i s f o r 
i m p r o v i n g l a n d - u s e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n i n t h e v i c i n i t y 
o f a i r p o r t s . 
I m p o r t a n c e o f A d e q u a t e C o n t r o l s 
T h r o u g h a d e q u a t e c o n t r o l s , c o n f l i c t s b e t w e e n l a n d 
u s e s a n d a i r p o r t o p e r a t i o n s c a n b e r e s o l v e d , f u t u r e a i r c r a f t 
a n d a i r p o r t d e v e l o p m e n t s c a n b e r e a d i l y a c c o m m o d a t e d , a n d 
t h e h e a l t h , s a f e t y , a n d g e n e r a l w e l f a r e o f a l l c o n c e r n e d c a n 
b e p r o t e c t e d . T h i s c a n b e a c c o m p l i s h e d m o r e e a s i l y when t h e 
a r e a s u r r o u n d i n g a n a i r p o r t i s s t i l l s p a r s e l y p o p u l a t e d a n d 
c o n t r o l s c a n b e a p p l i e d w i t h o u t d i f f i c u l t y t o f u t u r e d e v e l o p ­
m e n t s . A m o r e g r a d u a l a d j u s t m e n t t o c o n t r o l s i s r e q u i r e d 
i n b u i l t - u p a r e a s w h e r e t h e r e i s t h e d i f f i c u l t y o f e l i m i n a t i n g 
o r r e d u c i n g t h e e f f e c t o f e x i s t i n g i n c o m p a t i b i l i t i e s . 
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R e l a t e d P r o b l e m s o f A i r p o r t s a n d 
S u r r o u n d i n g L a n d U s e s 
T h e c o m p l e x p r o b l e m s w h i c h e i t h e r e x i s t t o d a y o r a r e 
e x p e c t e d t o o c c u r i n t h e n e a r f u t u r e w i l l foe a n a l y z e d i n 
o r d e r t o e x p l a i n t h e r e a s o n s f o r t h e c o n f l i c t b e t w e e n a i r p o r t s 
a n d l a n d u s e s i n t h e i r v i c i n i t y . C u r r e n t p r o b l e m s c o n c e r n 
a i r p o r t u s e b y a w i d e r a n g e o f a i r c r a f t , i m p r o p e r a i r p o r t 
l o c a t i o n s , n o i s e , a n d c r a s h h a z a r d . S a t u r a t i o n o f t h e a i r 
a n d a d e q u a t e p r e p a r a t i o n f o r f u t u r e t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p ­
m e n t s i n a v i a t i o n a r e p r o b l e m s o f t h e f u t u r e . I f t h e s e 
p r o b l e m s a r e n o t s o l v e d o r r e d u c e d s u f f i c i e n t l y i n s c o p e , 
a v i a t i o n ' s f u t u r e r o l e i n u r b a n l i f e w i l l b e a f f e c t e d i n two 
w a y s . A v i a t i o n ' s r a p i d e x p a n s i o n a n d i m p o r t a n c e a s a mode 
o f t r a n s p o r t a t i o n w i l l b e s l o w e d ; a n d a v i a t i o n w i l l j o i n t h e 
r a i l r o a d a n d a u t o m o b i l e a s a p e r e n n i a l b l i g h t i n g i n f l u e n c e 
u p o n s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . 
E x i s t i n g P r o b l e m s 
E x i s t i n g p r o b l e m s a f f e c t i n g a i r p o r t o p e r a t i o n s a n d 
s u r r o u n d i n g l a n d u s e s h a v e i n c r e a s e d s i g n i f i c a n t l y s i n c e 
W o r l d War I I , I n 1 9 4 6 , t h e n u m b e r o f a i r p o r t s i n u s e was 
s l i g h t l y m o r e t h a n 4 , 0 0 0 , a s c o m p a r e d w i t h a 1 9 5 5 t o t a l o f 
6 , 8 3 9 , a n i n c r e a s e o f a l m o s t 6 0 p e r c e n t i n t e n y e a r s . 
B e t w e e n 1 9 5 0 a n d 1 9 5 5 , a p e r i o d o f s i x y e a r s d u r i n g w h i c h t h e 
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p o p u l a t i o n o f t h e U n i t e d S t a t e s i n c r e a s e d n i n e p e r c e n t , 
t h e f o u r d i v i s i o n s o f c o m m e r c i a l a v i a t i o n g r e w a t a m u c h 
g r e a t e r r a t e ( r e v e n u e p a s s e n g e r m i l e a g e , 1 4 8 p e r c e n t ; 
f r e i g h t t o n - m i l e a g e , 5 5 p e r c e n t ; a i r m a i l t o n - m i l e a g e , 
8 5 p e r c e n t ; a n d e x p r e s s t o n - m i l e a g e , 3 8 p e r c e n t ) . 1 T h e s e 
t w o i l l u s t r a t i o n s a r e e x a m p l e s o f a v i a t i o n ' s i n c r e a s i n g 
e f f e c t o n o u r u r b a n l i f e , e s p e c i a l l y i n t h e v i c i n i t y o f 
a i r p o r t s . 
F o u r d i f f e r e n t e l e m e n t s h a v e c r e a t e d d i f f i c u l t i e s 
b e t w e e n a i r p o r t s a n d l a n d u s e s i n t h e i r v i c i n i t y . T h e s e 
a r e : ( 1 ) a i r p o r t u s e b y a w i d e r a n g e o f a i r c r a f t ; ( 2 ) 
i m p r o p e r a i r p o r t l o c a t i o n ; ( 3 ) n o i s e ; a n d ( 4 ) c r a s h h a z a r d 
( r e a l a n d p s y c h o l o g i c a l ) . 
A i r p o r t U s e b y a W i d e R a n g e o f A i r c r a f t . — W h e n u s e d t o 
c a p a c i t y , m i I t i - p u r p o s e a i r p o r t s h a v e t w o f u n d a m e n t a l w e a k ­
n e s s e s n o t f o u n d i n s i n g l e - p u r p o s e a i r p o r t s . F i r s t , t h e r e i s 
a w a s t e o f t r a f f i c c a p a c i t y ; a n d s e c o n d , t h e r e i s a w a s t e 
o f a p p r o a c h - a r e a u t i l i z a t i o n . T h e s e a r e i m p o r t a n t p o i n t s 
b e c a u s e m a n y n e w a i r p o r t s h a v e r e a c h e d t h e i r c a p a c i t y o r a r e 
i n a d e q u a t e s o o n a f t e r c o m p l e t i o n , p r i n c i p a l l y b e c a u s e t h e y 
a r e b e i n g u s e d b y a l l t y p e s o f a i r c r a f t ( i n c l u d i n g t h e t y p e 
f o r w h i c h t h e r u n w a y s w e r e b a s i c a l l y d e s i g n e d t o s e r v e ) . 
T h e r e i s a w a s t e o f t r a f f i c c a p a c i t y b e c a u s e o f t h e 
e x t r e m e s i n a i r c r a f t u t i l i z i n g t h e a i r p o r t . An e x a m p l e o f 
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t h i s i s a s m a l l s i n g l e - e n g i n e a i r c r a f t l a n d i n g a n d t a k i n g - o f f 
on a 6 . 0 0 0 f o o t r u n w a y . A m i l i t a r y j e t a i r c r a f t c h a r a c t e r i z e s 
t h e o t h e r e x t r e m e when i t a l s o l a n d s a n d t a k e s ~ o f f f r o m t h e 
s a m e 6 , 0 0 0 f o o t r u n w a y . B o t h a i r c r a f t a r e u s i n g f a c i l i t i e s 
w h i c h a r e e i t h e r u n n e c e s s a r i l y l o n g o r t o o s h o r t , a n d 
c e r t a i n l y n o t d e s i g n e d f o r t h e m . A s s u m i n g t h a t t h e c o m m e r c i a l -
p a s s e n g e r a i r c r a f t i s t h e p r i n c i p a l u s e r , t h a t t h e a i r p o r t 
f a c i l i t i e s w e r e d e s i g n e d f o r i t , a n d t h a t c o m m e r c i a l 
o p e r a t i o n s a r e b e i n g u n d u l y a f f e c t e d by o t h e r a i r c r a f t , t h e 
a i r p o r t ' s t r a f f i c c a p a c i t y i s b e i n g w a s t e d . 
G e n e r a l l y , a s m a l l n u m b e r o f t h e a i r c r a f t u t i l i z i n g a 
m u l t i - p u r p o s e a i r p o r t e i t h e r r e q u i r e a l o n g e r a n d w i d e r 
a p p r o a c h a r e a , o r a s h o r t e r a n d n a r r o w e r a p p r o a c h a r e a t h a n 
n e c e s s a r y t o s e r v e t h e p r i n c i p a l a i r c r a f t u s i n g t h e a i r p o r t . 
To i l l u s t r a t e , s t e p s m u s t b e t a k e n t o p r o t e c t a l a r g e r 
a p p r o a c h a r e a f r o m t h e e f f e c t s o f t h e s m a l l n u m b e r o f m i l i t a r y 
j e t s u s i n g t h e a i r p o r t t h a n w o u l d b e n e c e s s a r y f o r c o m m e r c i a l -
p a s s e n g e r a i r c r a f t . A s m a l l s i n g l e - e n g i n e a i r c r a f t ' s 
p o s s i b l e a n n o y a n c e a n d h a z a r d w o u l d a f f e c t a s m a l l e r a p p r o a c h 
a r e a ; t h i s w o u l d f a i l t o u t i l i z e a p o r t i o n o f t h e a p p r o a c h 
a r e a w h i c h w a s d e s i g n e d t o c o p e w i t h n o i s e a n d h a z a r d o f 
c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r a i r c r a f t . 
I m p r o p e r A i r p o r t L o c a t i o n . - - S e v e r a l d i f f i c u l t i e s a r e i n v o l v e d 
i n p r o p e r l y l o c a t i n g a i r p o r t s . T h e p r i n c i p a l d i f f i c u l t i e s 
a r e : (1 ) f i n d i n g a l a r g e e n o u g h s i t e i n a n a r e a w h e r e t h e 
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a i r p o r t f u n c t i o n a n d a i r c r a f t v o l u m e w i l l n o t a d v e r s e l y 
a f f e c t s u r r o u n d i n g l a n d u s e s ; (2 ) l o c a t i n g t h e a i r p o r t w h e r e 
a c c e s s i b i l i t y b y s u r f a c e t r a n s p o r t a t i o n t o t h e a i r p o r t ' s 
u s e r s w i l l n o t a d v e r s e l y a f f e c t t h e s u r r o u n d i n g l a n d u s e s ; 
a n d (3 ) l o c a t i n g t h e a i r p o r t w h e r e i t s t r a f f i c p a t t e r n w i l l 
n o t i n t e r f e r e w i t h t r a f f i c p a t t e r n s o f a d j o i n i n g a i r p o r t s . 
A c o m b i n a t i o n o f t h e f o l l o w i n g f a c t o r s h a s s t i m u l a t e d 
t h e d e c e n t r a l i z a t i o n o f p o p u l a t i o n f r o m c i t i e s i n t o t h e 
m e t r o p o l i t a n a r e a s , m a k i n g i t d i f f i c u l t t o f i n d a d e q u a t e 
s i t e s f o r t h e v a r i o u s t y p e s o f a i r p o r t s n e e d e d t o s e r v e t h e 
c e n t r a l c i t y a n d i t s m e t r o p o l i t a n a r e a s : (1 ) t h e a u t o m o b i l e 
w h i c h made t h e c i t y a c c e s s i b l e t o c o m m u t e r s l i v i n g i n i t s 
m e t r o p o l i t a n a r e a ; (2 ) s u b u r b a n l i v i n g w h i c h o f f e r e d p r i v a c y 
a n d s p a c i o u s n e s s a s o p p o s e d t o t h e c o n g e s t i o n , n o i s e , a n d 
d i r t o f c i t y l i v i n g ; (3 ) t h e t r e m e n d o u s g r o w t h o f p o p u l a t i o n ; 
a n d (4 ) t h e r u r a l t o u r b a n movement o f p o p u l a t i o n a c c e l e r a t e d 
b y t h e m e c h a n i z a t i o n o f f a r m s . The o u t w a r d movement o f 
p o p u l a t i o n h a s a l s o c r e a t e d m o r e c o n f l i c t s b e t w e e n a i r p o r t 
o p e r a t i o n s a n d t h e r a p i d l y d e v e l o p i n g s u r r o u n d i n g r e s i d e n t i a l 
a r e a s a n d h a s l i m i t e d t h e l o c a t i o n a n d s i z e o f t h e v a r i o u s 
t y p e s o f a i r p o r t s . 
U n f o r t u n a t e l y , t h e r e i s p o o r a c c e s s i b i l i t y b y s u r f a c e 
t r a n s p o r t a t i o n t o many a i r p o r t s t o d a y , a f f e c t i n g b o t h t h e 
a i r p o r t ' s p o t e n t i a l i t y a n d t h e h e a l t h , s a f e t y , a n d g e n e r a l 
w e l f a r e o f t h e o c c u p a n t s i n i t s v i c i n i t y . Not o n l y i s an 
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a d e q u a t e s u r f a c e t r a n s p o r t a t i o n l i n k t o t h e a i r p o r t i m p o r t a n t 
t o i n s u r e a c c e s s i b i l i t y t o i t s u s e r s , b u t i t i s a l s o 
n e c e s s a r y t o e l i m i n a t e n e e d l e s s t r a f f i c c o n g e s t i o n , n o i s e , 
a n d h a z a r d f r o m r e s i d e n t i a l s t r e e t s i n t h e a i r p o r t ' s v i c i n i t y 
2 
a n d t h u s h e l p p r e v e n t b l i g h t . 
As t h e n u m b e r o f a i r p o r t s i n c r e a s e s , t h e p o s s i b i l i t y 
o f t h e t r a f f i c p a t t e r n s o f two a d j a c e n t a i r p o r t s c o n f l i c t i n g 
w i t h e a c h o t h e r i s i n c r e a s e d i f p r o p e r s e p a r a t i o n i s n o t 
a c h i e v e d . T h i s d i f f i c u l t y h a s a l r e a d y t a k e n p l a c e i n some 
o f t h e l a r g e r c i t i e s , l o w e r i n g t h e t r a f f i c c a p a c i t y o f t h e 
a f f e c t e d a i r p o r t s . P r o p e r a i r p o r t s e p a r a t i o n w i l l a l s o 
p e r m i t t h e m a n e u v e r i n g o f a i r c r a f t w i t h i n a n e s t a b l i s h e d a i r 
s p a c e r e s e r v a t i o n w i t h o u t r i s k i n g c o l l i s i o n w i t h o t h e r a i r ­
c r a f t l a n d i n g o r t a k i n g o f f f r o m a n a i r p o r t o r f r o m a i r c r a f t 
3 
u s i n g a d j o i n i n g a i r p o r t s . 
N o i s e . — W i t h t h e t r e m e n d o u s g r o w t h i n t h e u s e o f a i r c r a f t 
a n d i n t h e i r i n c r e a s e d p o w e r , m o r e a n d m o r e a d v e r s e p u b l i c 
r e a c t i o n h a s b e e n a r o u s e d a g a i n s t t h e n o i s e n u i s a n c e . 
R e s i d e n t i a l a r e a s s u r r o u n d many a i r p o r t s , n e c e s s i t a t i n g t h e 
r e g u l a t i o n a n d r e d u c t i o n o f a i r c r a f t n o i s e . T h e s o u r c e s o f 
o b j e c t i o n a b l e n o i s e i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s a r e : (1 ) 
n o i s e a s s o c i a t e d w i t h g r o u n d o p e r a t i o n s o f a i r c r a f t , a n d 
4 
(2 ) n o i s e o f f l i g h t o p e r a t i o n s . T h e s e n o i s e s c a n b e c l a s s i ­
f i e d f u r t h e r a s t h o s e w h i c h c a n b e r e d u c e d o r r e m o v e d b y 
o p e r a t i n g t h e a i r p o r t i n a c c o r d a n c e w i t h g o o d m o d e r n p r a c t i c e 
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a n d t h o s e w h i c h i n h e r e n t l y c a n n o t b e a v o i d e d . R e d u c t i o n o f 
a l l p o s s i b l e f l i g h t a n d g r o u n d n o i s e i s d e s i r a b l e ; h o w e v e r , 
a c e r t a i n a m o u n t o f n o i s e c a n n o t b e d i v o r c e d f r o m n o r m a l 
a i r p o r t o p e r a t i o n s . 
S i n c e m i l i t a r y j e t s c r e a t e m o r e n o i s e a n d v i b r a t i o n 
t h a n c o m m e r c i a l p r o p o r j e t a i r c r a f t , l o c a t i n g m i l i t a r y 
a i r p o r t s w h e r e t h e y w i l l b e u n o b j e c t i o n a b l e i s m o r e d i f f i c u l t 
5 
t h a n l o c a t i n g c i v i l i a n a i r p o r t s . T h e a d v e r s e e f f e c t o f 
m i l i t a r y j e t s o n l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y o f m a n y a i r b a s e s 
i s r e f l e c t e d b y t h e l a r g e n u m b e r o f l a w s u i t s f o r d a m a g e s 
f i l e d a g a i n s t t h e F e d e r a l G o v e r n m e n t d u r i n g t h e l a s t f e w 
y e a r s . F o r e x a m p l e , a U . S . C o u r t o f C l a i m s c o m m i s s i o n e r 
i n W a s h i n g t o n , D . C , r e c e n t l y r e c o m m e n d e d p a y m e n t o f o v e r 
$ 2 0 0 , 0 0 0 t o a h o u s i n g s u b d i v i s i o n f o r t h e d e t r i m e n t a l c o n ­
d i t i o n s c a u s e d b y B - 4 7 j e t b o m b e r s l a n d i n g a t o r t a k i n g - o f f 
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f r o m a n e a r b y A i r F o r c e i n s t a l l a t i o n . 
A l t h o u g h b o t h p r o p e l l e r a n d j e t n o i s e s a r e o b j e c t i o n a b l e 
i n u r b a n a r e a s , j e t n o i s e t e n d s t o b e m o r e o b j e c t i o n a b l e 
Q 
b e c a u s e o f i t s h i g h e r l e v e l s i n t h e h i g h f r e q u e n c y b a n d s . 
O b j e c t i o n a b l e n o i s e o c c u r s w i t h l a n d i n g s a s w e l l a s t a k e -
o f f s . H o w e v e r , t h e t a k e - o f f i s m o r e o b j e c t i o n a b l e b e c a u s e 
l a r g e r a m o u n t s o f p o w e r a r e u s e d ( a s s u m i n g t h a t t h e a p p r o a c h 
a n d c l i m b a n g l e s a r e t h e s a m e ) . 9 
T h e p e c u l i a r n o i s e o f t h e j e t e n g i n e c o m p r e s s o r h a s 
b e e n c a u s i n g s o m e a u t h o r i t i e s o n a i r c r a f t n o i s e p r o b l e m s t o 
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c a u t i o n t h a t n o i s e s u p p r e s s i o n i n t h e j e t e n g i n e f i e l d i s 
n o t e n t i r e l y a m a t t e r o f l o w e r i n g t h e d e c i b e l l e v e l . * 
T h e r e a r e many o t h e r f a c t o r s i n v o l v e d i n d e t e r m i n i n g p h y s i c a l 
damage p r o d u c e d b y n o i s e . Some o f t h e s e a r e : i n d i v i d u a l 
s u s c e p t i b i l i t y , i n t e n s i t y o f s o u n d , t i m e o f e x p o s u r e , a g e 
o f p e r s o n s u b j e c t e d t o s o u n d , a n d t h e p r e s e n c e o f a n y c o n ­
c u r r e n t e a r d i s o r d e r s . T h e r e s e e m s t o b e n o q u e s t i o n t h a t 
damage t o t h e e a r o c c u r s f r o m s h o r t e x p o s u r e t o s o u n d 
i n t e n s i t i e s a b o v e 130 d e c i b e l s . F o r t h i s r e a s o n , r e c o m m e n d e d 
d e c i b e l l i m i t s b y a i r p o r t t y p e a t a much l o w e r d e c i b e l a g e 
e m m 10 
w e r e g e n e r a l l y c o n s i d e r e d n e c e s s a r y . 
T h e u s e o f m u l t i - d i r e c t i o n a l r u n w a y s h a s b e c o m e m o r e 
o b j e c t i o n a b l e a s l a r g e r , h e a v i e r , a n d f a s t e r a i r c r a f t h a v e 
b e c o m e c o m m o n p l a c e . ^ W i t h t h e l o n g e r a n d f l a t t e r g l i d e 
a n g l e n e c e s s a r y f o r many p r o p a n d a l l j e t a i r c r a f t , l a n d 
u s e s i n t h e a i r p o r t a p p r o a c h z o n e s a r e a f f e c t e d by a i r c r a f t 
n o i s e a n d v i b r a t i o n f o r g r e a t e r d i s t a n c e s f r o m t h e e n d o f 
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t h e r u n w a y . U n t i l r e c e n t l y , m u l t i - d i r e c t i o n a l r u n w a y s 
h a v e b e e n n e c e s s a r y b e c a u s e a i r c r a f t w e r e n o t e q u i p p e d t o 
l a n d o r t a k e - o f f i n c r o s s - w i n d s . T h i s r e s u l t e d i n m o s t 
*The d e c i b e l i s a u n i t o f s o u n d ; t h e z e r o d e c i b e l 
l e v e l b e i n g c l o s e t o s i l e n c e , t h e c o n v e r s a t i o n a l l e v e l 
a b o u t s e v e n t y d e c i b e l s , a n d t h e 140 d e c i b e l l e v e l a c t u a l l y 
p a i n f u l t o human e a r s . 
1 1 
a i r p o r t s h a v i n g r u n w a y s o r i e n t e d i n f o u r o r m o r e d i r e c t i o n s , 
s u b j e c t i n g l a r g e a r e a s i n t h e v i c i n i t y o f a n a i r p o r t t o i t s 
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o p e r a t i o n a l e f f e c t s . 
C r a s h H a z a r d o f A i r c r a f t ( R e a l a n d P s y c h o l o g i c a l ) . — T h e t h r e e 
t y p e s o f c r a s h h a z a r d s i n v o l v i n g a i r c r a f t o p e r a t i o n s i n t h e 
v i c i n i t y o f a i r p o r t s a r e : ( 1 ) t h e p o t e n t i a l h a z a r d t o p e o p l e 
w h o l i v e o r w o r k i n t h e a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s ; ( 2 ) t h e 
p o t e n t i a l r i s k t o a i r c r a f t a n d t h e i r o c c u p a n t s o n t a k e - o f f 
a n d l a n d i n g c r e a t e d b y c e r t a i n t y p e s o f c o n s t r u c t i o n i n t h e 
a p p r o a c h a r e a ; a n d ( 3 ) t h e h a z a r d t o n a v i g a t i o n c r e a t e d b y 
t a l l s t r u c t u r e s i n t h e a r e a s u r r o u n d i n g t h e a i r p o r t w h i c h 
w o u l d b e d a n g e r o u s b o t h t o p e o p l e i n t h e a i r p l a n e a n d o n t h e 
g r o u n d . 
A i r c r a f t c r a s h e s w h i c h h a v e c a u s e d d e a t h o r i n j u r y t o 
p e r s o n s o n t h e g r o u n d n e a r a i r p o r t s h a v e g e n e r a l l y o c c u r r e d 
n e a r t h e c e n t e r l i n e o f t h e r u n w a y a n d w i t h i n t h e a i r p o r t 
a p p r o a c h a r e a . H o w e v e r , t h e p o s s i b i l i t y t h a t d e a t h o r 
i n j u r y m a y o c c u r h a s b e e n o v e r e m p h a s i z e d i n m a n y r e p o r t s , 
a s b i c y c l e s h a v e k i l l e d m o r e i n n o c e n t p e r s o n s a n n u a l l y t h a n 
a i r c r a f t . 1 5 
T h e F e d e r a l H o u s i n g A d m i n i s t r a t i o n m a i n t a i n s t h a t 
" t h e p r o b a b i l i t y o f p h y s i c a l i n j u r y t o p e r s o n s i n o r a b o u t a 
d w e l l i n g , o r d a m a g e t o b u i l d i n g s b y a n a i r c r a f t i n c o l l i s i o n 
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i s e x t r e m e l y r e m o t e . H o w e v e r , t h e f a c t t h a t t h e p s y c h o l o g ­
i c a l d a n g e r s t i l l e x i s t s i s s u b s t a n t i a t e d b y t h e i n c r e a s e 
1 2 
i n s a l e s a r o u n d a i r p o r t s o f i n s u r a n c e p r o v i d i n g p r o t e c t i o n 
a g a i n s t p r o p e r t y d a m a g e c a u s e d b y f a l l i n g a i r c r a f t o r a i r ­
c r a f t e q u i p m e n t . 
W h i l e a i r c r a f t l a n d i n g s p e e d s h a v e i n c r e a s e d f r o m 
5 0 t o a p p r o x i m a t e l y 1 2 0 m p h s i n c e 1 9 2 5 , s o m e a v i a t i o n 
o f f i c i a l s p r e d i c t t h a t l a n d i n g s p e e d s w i l l c o n t i n u e t o i n ­
c r e a s e d u r i n g t h e n e x t t e n y e a r s . T h i s t r e n d h a s i n c r e a s e d 
t h e p o s s i b i l i t y o f a i r c r a f t c r a s h e s b e c a u s e h i g h e r l a n d i n g 
s p e e d s c a u s e m o r e d i f f i c u l t y i n j u d g i n g t h e e x a c t p o i n t o f 
c o n t a c t w i t h t h e r u n w a y . A s a r e s u l t , t h e r e i s a g r e a t e r 
p o s s i b i l i t y o f u n d e r s h o o t i n g o r o v e r r u n n i n g ; a n d p r e s e n t d a y 
a i r c r a f t h a v e l e s s a b i l i t y t o f l y v i s u a l l y u n d e r l o w c e i l i n g 
a n d p o o r v i s i b i l i t y w i t h s a f e t y t h a n t h e s m a l l , l i g h t , a n d 
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s l o w e r a i r c r a f t o f t h e p a s t . A l s o , f l a t t e r a i r c r a f t g l i d e 
p a t h s a n d m u l t i - d i r e c t i o n a l l a n d i n g s a n d t a k e - o f f s s u b j e c t 
l a r g e r a r e a s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s t o c r a s h h a z a r d . 
T h e l a n d u s e s i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s m u s t b e p r o ­
t e c t e d b y m e a n s w h i c h w i l l r e d u c e t h e l i k e l i h o o d o f p r o p e r t y 
d a m a g e , i n j u r y , o r d e a t h f r o m o c c a s i o n a l a i r c r a f t c r a s h e s . 
T h e f e a r o f a i r c r a f t c r a s h e s b y s u r r o u n d i n g r e s i d e n t s , 
w h e t h e r r e a l o r p s y c h o l o g i c a l , w i l l d i m i n i s h i f t h i s i s 
a c c o m p l i s h e d . 
S u m m a r y o f E x i s t i n g P r o b l e m s . — C e r t a i n l a n d u s e s i n t h e 
v i c i n i t y o f a i r p o r t s h a v e h i s t o r i c a l l y p r o v e d t o b e e i t h e r 
s t r u c t u r a l , v i s i b i l i t y , o r c o m m u n i c a t i o n h a z a r d s t o t h e 
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e f f i c i e n t a n d s a f e o p e r a t i o n o f a i r c r a f t . L a n d u s e s c r e a t i n g 
s u c h h a z a r d s a s : ( 1 ) e x c e s s i v e s t r u c t u r a l h e i g h t s ; ( 2 ) g a s e s , 
s m o k e , d u s t , a n d g l a r e i n t h e a t m o s p h e r e a r o u n d t h e a i r p o r t ; 
a n d ( 3 ) e l e c t r i c a l i n t e r f e r e n c e s w i t h r a d i o c o m m u n i c a t i o n s 
b e t w e e n a i r c r a f t o p e r a t o r s a n d a i r p o r t t r a f f i c o f f i c i a l s a r e 
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t h o s e w h i c h h a v e b e e n r e g u l a t e d i n t h e p a s t . 
H o w e v e r , r e g u l a t i n g l a n d u s e s t h a t c r e a t e t h e a b o v e 
h a z a r d s o n l y p r o t e c t s t h e a i r p o r t a n d i t s o p e r a t i o n . T h e 
s u r r o u n d i n g l a n d u s e s a l s o r e q u i r e p r o t e c t i o n f r o m a i r p o r t 
o p e r a t i o n s . Of c o u r s e , p l a c e s o f p u b l i c a s s e m b l y , s c h o o l s , 
h o s p i t a l s , c h u r c h e s , a n d h i g h d e n s i t y r e s i d e n t i a l d e v e l o p ­
m e n t s s h o u l d n o t b e l o c a t e d i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s . S u c h 
i n c o m p a t i b l e l a n d u s e s e v e n t u a l l y a r e b l i g h t e d o r e n d a n g e r e d 
b y a i r p o r t o p e r a t i o n s a n d , i n t u r n , t e n d t o b l i g h t a d j o i n i n g 
a r e a s . 
D o e s a n a i r p o r t ' s p r e s e n c e d e c r e a s e p r o p e r t y v a l u e s 
i n i t s v i c i n i t y ? I f s o , t o w h a t d e g r e e , w h e r e , a n d w h y ? 
U p o n a n a l y s i s o f f i v e d i f f e r e n t s t u d i e s , t h e f o l l o w i n g 
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d e d u c t i o n s a r e p r e s e n t e d . 
D e p e n d i n g u p o n t h e s p e c i f i c l o c a t i o n o f d w e l l i n g s i n 
t h e a i r p o r t a p p r o a c h z o n e , t h e t y p e o f a i r c r a f t u s i n g t h e 
a i r p o r t , a n d t h e e c o n o m i c a n d s o c i a l s t a t u s o f t h e s u r r o u n d ­
i n g r e s i d e n t s , h o u s i n g v a l u e s a r e a f f e c t e d i n t h e f o l l o w i n g 
m a n n e r . H i g h - p r i c e d h o u s i n g ( $ 2 5 , 0 0 0 - $ 5 0 , 0 0 0 ) w i l l d e f i n i t e l y 
h a v e i t s m a r k e t v a l u e d e p r e c i a t e d , u p t o 8 0 p e r c e n t i n s o m e 
1 4 
c a s e s ; m e d i u m - p r i c e d h o u s i n g ( $ 1 2 , 0 0 0 - $ 2 5 , 0 0 0 ) m a y o r m a y n o t 
b e d e p r e c i a t e d d e p e n d i n g o n i t s l o c a t i o n i n t h e a p p r o a c h 
a r e a a n d t h e i n t e n s i t y o f u s e a n d n o i s e l e v e l o f a i r c r a f t 
u t i l i z i n g t h e a i r p o r t ; a n d l o w - p r i c e d h o u s i n g ( $ 8 , 0 0 0 - $ 1 2 , 0 0 0 ) 
p r o b a b l y w i l l n o t b e d e p r e c i a t e d a t a l l , e x c e p t w h e n a i r ­
p o r t o p e r a t i o n s a r e i n t o l e r a b l e ( o v e r 1 2 0 d e c i b e l s o f n o i s e ) . 
P r o p e r t y v a l u e s a r e g e n e r a l l y n o t a f f e c t e d i n a r e a s 
w h e r e t h e o w n e r s o r o c c u p a n t s h a v e a d e f i n i t e p u r p o s e f o r 
l i v i n g n e a r t h e a i r p o r t . I f t h e o c c u p a n t s a r e e m p l o y e d b y 
t h e a i r p o r t o r b y i n d u s t r y l o c a t e d n e a r t h e a i r p o r t ; i f 
e x i s t i n g u t i l i t i e s a n d h i g h w a y a c c e s s i b i l i t y s t i m u l a t e t h e 
d e v e l o p m e n t o f l o w - a n d m e d i u m - p r i c e d h o u s i n g ; o r i f a 
h o u s i n g s h o r t a g e e x i s t s i n t h e m e t r o p o l i t a n a r e a , h o u s i n g 
v a l u a t i o n s a r e n o t a d v e r s e l y a f f e c t e d . 
T h e d e g r e e o f c o m m u n i t y a c c e p t a n c e o f a i r c r a f t 
o p e r a t i o n s w i l l d e t e r m i n e h o w m u c h n o i s e a n d i n v a s i o n o f 
p r i v a c y w i l l b e t o l e r a t e d . T h i s i n t u r n w i l l h a v e s o m e 
e f f e c t o n t h e m a r k e t v a l u e o f p r o p e r t y i n t h e a i r p o r t ' s 
v i c i n i t y . 
S u r r o u n d i n g l a n d u s e s a r e a l s o a d v e r s e l y a f f e c t e d b y 
a n i n c r e a s e i n t h e i n t e n s i t y o f a i r c r a f t a n d a u t o m o b i l e u s e 
a n d c o n g e s t i o n a t a i r p o r t s , a s t h e p r i v a c y o f t h e r a p i d l y 
d e v e l o p i n g r e s i d e n t i a l a r e a s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s 
h a s b e e n i n v a d e d m o r e a n d m o r e . W h e r e a i r o p e r a t i o n s w e r e 
i n c o n s p i c u o u s b e f o r e w i t h f e w e r t a k e - o f f s a n d l a n d i n g s e a c h 
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d a y , i n c r e a s e d u s e h a s i n f r i n g e d u p o n t h e p r i v a c y o f m a n y . 
A c o r o l l a r y t o t h i s w o u l d b e t h e e f f e c t o n a d j a c e n t p r o p e r t y 
o w n e r s o f a l i g h t l y t r a v e l e d r e s i d e n t i a l s t r e e t s u d d e n l y 
b e i n g t r a n s f o r m e d i n t o a b u s y , c o n g e s t e d m a j o r s t r e e t . 
F u t u r e P r o b l e m s 
T h e f u t u r e p r o m i s e s t o c a s t g e n e r a l a n d c o m m e r c i a l 
a v i a t i o n i n a m o r e f a v o r a b l e r o l e i f c e r t a i n p r o b l e m s c a n b e 
s o l v e d . C o n t i n u e d d e v e l o p m e n t o f a v i a t i o n ' s p o t e n t i a l w i l l 
n e c e s s i t a t e s o l u t i o n s t o , f i r s t , s a t u r a t i o n o f t h e a i r ; 
a n d s e c o n d , p r o b l e m s r e s u l t i n g f r o m f u t u r e t e c h n o l o g i c a l 
d e v e l o p m e n t s I n a v i a t i o n . 
S a t u r a t i o n o f t h e A i r . — A l t h o u g h s a t u r a t i o n o f t h e a i r i s 
a l r e a d y b e c o m i n g a p r o b l e m i n s e v e r a l s c a t t e r e d a r e a s , i t 
w i l l b e c o m e a n a t i o n w i d e p r o b l e m i n t h e n e a r f u t u r e u n l e s s 
r e m e d i a l a c t i o n i s t a k e n . I n 1 9 3 6 t h e r e w e r e o n l y f i v e 
m i l l i o n t a k e - o f f s a n d l a n d i n g s a t a i r p o r t s i n t h e U n i t e d 
S t a t e s ; i n 1 9 5 7 t h e r e w e r e s i x t y - f i v e m i l l i o n , w i t h 1 1 5 
m i l l i o n f o r e c a s t b y 1 9 7 5 . T h i s w i l l n e c e s s i t a t e a t w o - f o l d 
i n c r e a s e i n t h e c a p a c i t y o f a i r p o r t s . ^ T o f u r t h e r c o m ­
p l i c a t e m a t t e r s , s i x t y m i l l i o n p e r s o n s w i l l b e a d d e d t o t h e 
e x i s t i n g p o p u l a t i o n , f o r t y m i l l i o n o f w h i c h a r e e x p e c t e d t o 
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c r o w d i n t o r e g i o n a l c i t i e s h u n d r e d s o f m i l e s l o n g . 
T h e c o m b i n a t i o n o f u r b a n a n d a v i a t i o n g r o w t h w i l l 
c r e a t e m o r e c r i t i c a l a r e a s w h e r e a i r s a t u r a t i o n m a y c a u s e 
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a i r c o l l i s i o n s o r c r a s h e s . U n l e s s d r a s t i c a c t i o n i s t a k e n 
s o o n , t h e l a n d u n d e r b o t h a i r p o r t a p p r o a c h a n d h o l d i n g 
p a t t e r n z o n e s w i l l b e c o m e i n c r e a s i n g l y d a n g e r o u s f o r d e v e l o p ­
m e n t . T h e r e w i l l b e a n i n c r e a s e d p o s s i b i l i t y t h a t m i d - a i r 
c o l l i s i o n s w i l l o c c u r s i m u l a r t o t h e F e b r u a r y 1 , 1 9 5 7 . 
c o l l i s i o n b e t w e e n a m i l i t a r y j e t a n d a c o m m e r c i a l p a s s e n g e r 
p l a n e w h i c h r e s u l t e d i n t h e l a t t e r c r a s h i n g i n t o a s c h o o l 
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y a r d , k i l l i n g o r i n j u r i n g 5 2 c h i l d r e n . 
P r o b l e m s R e s u l t i n g f r o m F u t u r e T e c h n o l o g i c a l D e v e l o p m e n t s i n 
A v i a t i o n . — A l t h o u g h a means o f h a n d l i n g past a n d e x i s t i n g 
a e r o n a u t i c a l d e v e l o p m e n t s h a s n o t b e e n p e r f e c t e d , t h e f u t u r e 
p r o m i s e s t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t s i n a v i a t i o n that w i l l 
m a k e p a s t p r o b l e m s s e e m t r i v i a l . 
S o m e a v i a t i o n i n d u s t r y e x p e r t s w e r e a s k e d w h a t t h e y 
e x p e c t e d t o h a p p e n i n a v i a t i o n b y t h e y e a r 2 0 0 0 . A t o m i c 
p o w e r f o r t r a n s p o r t a i r c r a f t a n d s p e e d s u p t o 1 5 0 , 0 0 0 m i l e s 
p e r h o u r w e r e f o r e c a s t . F e w f e l t t h a t t h e a i r p l a n e w o u l d 
r e p l a c e t h e a u t o m o b i l e a s t r a n s p o r t a t i o n f o r t h e a v e r a g e 
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i n d i v i d u a l , p r i n c i p a l l y b e c a u s e o f t r a f f i c p r o b l e m s . 
H o w e v e r , o n e e x p e r t s t a t e d t h a t v e r t i c a l t a k e - o f f 
a i r c r a f t f o r p r i v a t e u s e w e r e b e i n g d e v e l o p e d w h i c h w o u l d 
h o l d t h e s a m e n u m b e r o f p a s s e n g e r s a s t h e f a m i l y c a r , w o u l d 
r i s e a n d d e s c e n d v e r t i c a l l y a n d m a i n t a i n a l e v e l f l i g h t 
s p e e d o f 4 0 0 t o 5 0 0 m i l e s p e r h o u r , w o u l d b e s i m p l e t o f l y , 
a n d c o u l d b e m a s s - p r o d u c e d t o s e l l a t a r e l a t i v e l y l o w 
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p r i c e . S u c h a d e v e l o p m e n t w o u l d r e v o l u t i o n i z e t h e a v i a t i o n 
i n d u s t r y a n d i n c r e a s e e x i s t i n g d i f f i c u l t i e s f o r a i r p o r t s , 
a n d f o r a i r s p a c e a n d l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . 
U n d o u b t e d l y , o t h e r u n f o r e s e e n t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p ­
m e n t s i n a v i a t i o n w i l l o c c u r w h i c h w i l l f u r t h e r c o m p l i c a t e 
r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t h e a i r p o r t a n d s u r r o u n d i n g l a n d u s e s 
a n d r e q u i r e e n t i r e l y n e w t e c h n i q u e s o f a n a l y s i s a n d s o l u t i o n . 
S u m m a r y 
D i f f i c u l t i e s b e t w e e n a i r p o r t s a n d l a n d u s e s i n t h e i r 
v i c i n i t y h a v e i n c r e a s e d w i t h t h e s w i f t s p r e a d o f u r b a n i z a t i o n , 
t h e r a p i d d e v e l o p m e n t o f a v i a t i o n , a n d t h e l i k e l i h o o d o f 
l a r g e r , f a s t e r , a n d n o i s i e r a i r c r a f t . E x i s t i n g p r o b l e m s 
i n v o l v i n g m u l t i - p u r p o s e a i r p o r t s , a i r p o r t l o c a t i o n , n o i s e , 
a n d c r a s h h a z a r d s m u s t b e a n a l y z e d a n d t e c h n i q u e s m u s t b e 
d e v e l o p e d w h i c h w i l l a l s o s o l v e f u t u r e p r o b l e m s r e s u l t i n g 
f r o m t e c h n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t s i n a v i a t i o n a n d f r o m t h e 
s a t u r a t i o n o f t h e a i r . T h r o u g h a d e q u a t e c o n s i d e r a t i o n o f 
t h e v a r i o u s p r o b l e m s c o n f r o n t i n g t h e a i r p o r t a n d i t s s u r ­
r o u n d i n g l a n d u s e s , s t e p s c a n b e t a k e n t o e l i m i n a t e o r r e d u c e 
c o n f l i c t s w h i c h a r e s l o w i n g a v i a t i o n ' s r a p i d d e v e l o p m e n t 
a n d p r o d u c i n g a n n o y a n c e a n d h a z a r d f o r a d j o i n i n g l a n d u s e s . 
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CHAPTER I I 
METHODS OF REDUCING CONFLICTS BETWEEN AIRPORTS 
AND T H E I R SURROUNDING LAND USES 
T h e d e v e l o p m e n t o f a d e s i r a b l e l a n d - u s e p a t t e r n a r o u n d 
a i r p o r t s w a s n e v e r v e r y s e r i o u s l y c o n s i d e r e d u n t i l t h e 
P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n c a l l e d a t t e n t i o n t o t h e n e e d 
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f o r i t i n 1 9 5 2 . I n t h e p a s t , a i r p o r t s w e r e l o c a t e d a n d 
c o n s t r u c t e d w i t h l i t t l e r e g a r d t o e x i s t i n g o r f u t u r e l a n d 
u s e i n t h e i r v i c i n i t y . 
M a n y e x i s t i n g a i r p o r t s a r e s u r r o u n d e d b y d e n s e l y 
b u i l t - u p l a n d . S i n c e m a n y o f t h e l a n d u s e s a r e n o t c o m p a t i b l e 
w i t h a i r p o r t o p e r a t i o n s , t h e d e v e l o p m e n t o f a l o g i c a l a n d 
w o r k a b l e l a n d - u s e p a t t e r n b e c o m e s m o r e a n d m o r e d i f f i c u l t . 
T h e m o s t d e s i r a b l e l a n d - u s e p a t t e r n s a r e o n l y p o s s i b l e i n 
s p a r s e l y p o p u l a t e d a r e a s a r o u n d n e w a i r p o r t s . G r a d u a l 
t r a n s i t i o n t o a d e s i r a b l e l a n d u s e p a t t e r n w o u l d b e n e c e s s a r y 
a r o u n d e x i s t i n g a i r p o r t s . 
A s a v i a t i o n h a s d e v e l o p e d a n d b e c o m e m o r e p o p u l a r , 
t h e d e v e l o p m e n t o f s e v e r a l a i r p o r t s t o h a n d l e t h e a i r 
t r a f f i c w i t h i n a l a r g e m e t r o p o l i t a n a r e a h a s o c c u r r e d . 
G r a d u a l l y , a n d a l m o s t w i t h o u t r e a l i z a t i o n , s e v e r a l t y p e s o f 
a i r p o r t s h a v e e m e r g e d c a t e r i n g t o d i f f e r e n t t y p e s o f a i r -
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c r a f t . T h i s d e v e l o p m e n t h a s I n c r e a s e d t h e n e c e s s i t y f o r 
s e c u r i n g l a n d u s e s c o m p a t i b l e w i t h e a c h t y p e o f a i r p o r t . 
R e d u c i n g C o n f l i c t s T h r o u g h A d e q u a t e 
A i r p o r t P l a n n i n g 
T o s o l v e t h e p r o b l e m s o f e x i s t i n g a n d f u t u r e c o n ­
f l i c t s b e t w e e n t h e a i r p o r t a n d i t s s u r r o u n d i n g l a n d u s e s , 
c e r t a i n a i r p o r t - a n d l a n d - u s e d e v e l o p m e n t n e e d s m u s t b e 
c o n s i d e r e d . T h e s e i n v o l v e : ( 1 ) s p e c i a l i z a t i o n o f a i r p o r t s ; 
( 2 ) proper airport location; ( 3 ) reduction o f a i r p o r t 
o p e r a t i o n a l n o i s e ; a n d ( 4 ) a d j u s t i n g t o t e c h n o l o g i c a l 
d e v e l o p m e n t s i n a v i a t i o n . 
S p e c i a l i z a t i o n o f A i r p o r t s 
T h e P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n i n 1 9 5 2 i n d i c a t e d 
t h a t " i t i s p o s s i b l e t h a t t h e f u t u r e w i l l c a l l f o r a s y s t e m 
o f a i r p o r t s f o r a m e t r o p o l i t a n a r e a w i t h s e p a r a t e f a c i l i t i e s 
f o r c e r t a i n t y p e s o f a i r t r a f f i c . " * T h e i m p o r t a n c e o f s u c h 
a c o n s i d e r a t i o n i s b e c o m i n g i n c r e a s i n g l y a p p a r e n t b e c a u s e 
g e n e r a l a v i a t i o n ( p r i v a t e a n d b u s i n e s s a i r c r a f t ) e x p e c t s a 
6 0 p e r c e n t i n c r e a s e f r o m 6 5 , 0 0 0 a i r c r a f t i n 1 9 5 6 t o 1 0 7 , 8 7 5 
b y 1 9 7 0 ; 2 ^ c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r t r a v e l p r e d i c t i o n s i n d i c a t e 
a n a c c e l e r a t i o n f r o m f o r t y - t w o m i l l i o n p a s s e n g e r s i n 1 9 5 6 
t o 1 1 8 m i l l i o n i n 1 9 7 0 ; a n d c a r g o t o n - m i l e a g e i s e x p e c t e d 
t o i n c r e a s e f r o m 3 0 0 m i l l i o n t o n - m i l e s i n 1 9 5 5 t o 8 0 0 m i l l i o n 
b y 1 9 6 5 . 2 8 
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T h e C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y c o m p l e t e d a s t u d y 
i n 1 9 5 2 w h i c h c o n s i d e r e d t h e j u s t i f i c a t i o n o f s p e c i a l i z e d 
a i r p o r t s . T h e s t u d y e m p h a s i z e d t h e f a c t t h a t a i r p o r t 
s p e c i a l i z a t i o n s h o u l d n o t b e a t t e m p t e d u n l e s s i t i s i n t h e 
i n t e r e s t o f n a t i o n a l d e f e n s e , o r i n a n a r e a w h e r e s a t u r a t i o n 
e x i s t s ( o r i s e x p e c t e d t o e x i s t ) i n t h e n e a r f u t u r e . T h e 
t y p e s o f p o s s i b l e s a t u r a t i o n a r e : ( 1 ) s a t u r a t i o n o f r u n w a y 
u t i l i z a t i o n a t a n y g i v e n a c c e p t a n c e r a t e ; ( 2 ) s a t u r a t i o n o f 
g r o u n d h a n d l i n g f a c i l i t i e s , i n c l u d i n g t a x i w a y s ; ( 3 ) s a t u r a ­
t i o n o f t h e a i r s p a c e ; a n d ( 4 ) s a t u r a t i o n o f c o m m u n i t y 
t o l e r a n c e f o r a n n o y a n c e o r h a z a r d . ^ 
A l t h o u g h a i r p o r t s p e c i a l i z a t i o n b y f u n c t i o n , p e r ­
f o r m a n c e , a n d a v e r a g e - t i m e s e p a r a t i o n o f a i r c r a f t w e r e 
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c o n s i d e r e d , o n l y t h e f i r s t t w o t y p e s c o u l d b e j u s t i f i e d . 
S p e c i a l i z a t i o n b y f u n c t i o n c l a s s i f i e s a i r p o r t s a s c o m m e r c i a l -
p a s s e n g e r , c o m m e r c i a l - c a r g o , i n d u s t r i a l , g e n e r a l a v i a t i o n , 
a n d m i l i t a r y : 
C o m m e r c i a l - P a s s e n g e r A i r p o r t s — S e r v e s c h e d u l e d a n d 
n o n - s c h e d u l e d c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r j e t a n d p r o p a i r c r a f t . 
C o m m e r c i a l - C a r g o A i r p o r t s — S e r v e s c h e d u l e d a n d n o n -
s c h e d u l e d c o m m e r c i a l a i r - c a r g o o p e r a t i o n s b y b o t h j e t 
a n d p r o p a i r c r a f t . 
I n d u s t r i a l A i r p o r t s — S e r v e o n e - a n d t w o - e n g i n e b u s i ­
n e s s a n d l i g h t - c a r g o a i r c r a f t d i r e c t l y s e r v i n g i n d u s t r i a l 
a r e a s • 
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G e n e r a l A v i a t i o n A i r p o r t s — U s e d e x c l u s i v e l y b y s i n g l e -
a n d t w o - e n g i n e p r i v a t e a n d b u s i n e s s a i r c r a f t o w n e d a n d 
o p e r a t e d b y n e a r b y r e s i d e n t s . 
M u l t i - P u r p o s e A i r p o r t s — S e r v e a r e a s h a v i n g i n s u f f i c i e n t 
d e m a n d t o j u s t i f y s p e c i a l i z e d a i r p o r t s . 
M i l i t a r y A i r p o r t s — S e r v e m i l i t a r y t r a i n i n g o r d e f e n s e 
i n s t a l l a t i o n s . 
B e c a u s e o f t h e c l o s e r e l a t i o n s h i p o f f u n c t i o n a n d p e r f o r m a n c e , 
s p e c i a l i z a t i o n b y p e r f o r m a n c e c a n s u p p l e m e n t f u n c t i o n a l 
s p e c i a l i z a t i o n b y c l a s s i f y i n g a i r p o r t s o n t h e b a s i s o f t h e 
m a x i m u m l e n g t h a n d a n g l e o f a p p r o a c h a s w e l l a s t h e n o i s e 
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l e v e l o f a i r c r a f t u s i n g t h e v a r i o u s t y p e s o f a i r p o r t s . 
P r o p e r A i r p o r t L o c a t i o n 
An a i r p o r t ' s l o c a t i o n s h o u l d b e i n f l u e n c e d b y : 
( 1 ) t h e t y p e s a n d v o l u m e o f a i r t r a f f i c t o b e a c c o m m o d a t e d ; 
( 2 ) e x i s t i n g a n d p r o p o s e d g r o u n d t r a n s p o r t a t i o n f a c i l i t i e s ; 
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a n d ( 3 ) p r o p e r d i s t a n c e s f r o m s u r r o u n d i n g a i r p o r t s . 
T h e s i z e o f a n a i r p o r t s i t e w i l l v a r y c o n s i d e r a b l y , 
d e p e n d i n g u p o n i t s f u n c t i o n a n d t r a f f i c v o l u m e . T h e p e r ­
f o r m a n c e c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e a i r c r a f t s e r v e d w i l l d e t e r m i n e 
t h e a r e a s w h e r e a n a i r p o r t c a n c o m p a t i b l y c o - e x i s t w i t h 
s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . T o i l l u s t r a t e , a i r p o r t s s e r v i n g o n l y 
s m a l l p r o p e l l e r - d r i v e n a i r c r a f t c a n b e l o c a t e d n e a r e r p o p u ­
l a t e d a r e a s t h a n t h o s e h a n d l i n g l a r g e r , f a s t e r , a n d n o i s i e r 
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a i r c r a f t . T h i s i s p o s s i b l e b e c a u s e o f t h e s m a l l e r s i t e 
r e q u i r e d , t h e a i r p o r t ' s l i m i t e d f u n c t i o n , l o w e r n o i s e l e v e l , 
a n d s m a l l e r a p p r o a c h a r e a a f f e c t e d b y l a n d i n g s a n d t a k e - o f f s . 
M i l i t a r y a i r p o r t s , b e c a u s e o f t h e i r h u g e s i t e r e q u i r e m e n t s , 
o b n o x i o u s n o i s e l e v e l , i n t e n s i v e u t i l i z a t i o n , a n d t h e l a r g e 
s u r r o u n d i n g a r e a s a f f e c t e d b y l a n d i n g s a n d t a k e - o f f s a n d 
a i r c r a f t g r o u n d t e s t i n g a n d w a r m u p o p e r a t i o n s , s h o u l d b e 
l o c a t e d b e y o n d o r o n t h e o u t e r f r i n g e o f m e t r o p o l i t a n a r e a s . 
I t i s h i g h l y d e s i r a b l e a n d l o g i c a l t h a t a i r p o r t s b e 
l o c a t e d a d j a c e n t t o a m a j o r s t r e e t , a m a j o r h i g h w a y , o r 
p r e f e r a b l y a p a r k w a y , f r e e w a y , e x p r e s s w a y , o r s o m e o t h e r f o r m 
o f l i m i t e d - a c c e s s h i g h w a y , d e p e n d i n g o n t h e t y p e o f a i r p o r t . 
T h i s p r e v e n t s t h e u n n e c e s s a r y u s e o f l o c a l r e s i d e n t i a l o r 
c o l l e c t o r s t r e e t s f o r a i r p o r t t r a f f i c a s w e l l a s i n c r e a s e s 
t h e a i r p o r t ' s a c c e s s i b i l i t y t o i t s u s e r s . A i r p o r t - c o n n e c t o r 
h i g h w a y s s h o u l d b e c o n s t r u c t e d t o h a n d l e t h e t y p e a n d v o l u m e 
o f t r a f f i c w h i c h e a c h a i r p o r t t y p e i s e x p e c t e d t o g e n e r a t e , 
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a s w e l l a s n o n - a i r p o r t t r a f f i c r e q u i r e m e n t s . 
T h e p r o p e r s p a c i n g o f a i r p o r t s i s t h e b e s t m e t h o d f o r 
l i m i t i n g t h e e f f e c t o f o n e a i r p o r t ' s t r a f f i c p a t t e r n o n 
a n o t h e r . ^ D e s i r a b l e d i s t a n c e s b e t w e e n a i r p o r t s s h o u l d 
a f f o r d e x c l u s i v e a i r s p a c e a s s h o w n b e l o w : 
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T a b l e 1 . D e s i r a b l e R a d i u s o f A i r S p a c e b y A i r p o r t T y p e 
A i r p o r t T y p e R a d i u s o f A i r S p a c e , M i l e s 
M i l i t a r y 4 
C o m m e r c i a l - P a s s e n g e r 4 
M u l t i - P u r p o s e 3 
C o m m e r c i a l - C a r g o 3 
G e n e r a l A v i a t i o n 1 
I n d u s t r i a l 1 
T h i s m e a n s t h a t a c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r a n d a m i l i t a r y 
a i r p o r t w o u l d b e e i g h t m i l e s a p a r t , c e n t e r t o c e n t e r , a n d a 
g e n e r a l a v i a t i o n a n d m u l t i - p u r p o s e a i r p o r t w o u l d b e s e p a r a t e d 
b y f o u r m i l e s . 
I n c e r t a i n i n s t a n c e s , w h e r e s i n g l e o r p a r a l l e l r u n w a y 
s y s t e m s a r e i n u s e a n d t h e a p p r o a c h a r e a s o f t h e a d j o i n i n g 
a i r p o r t s a r e a l s o p a r a l l e l , a i r p o r t s c o u l d b e l o c a t e d o n e -
h a l f m i l e c l o s e r t o g e t h e r w i t h o u t v i o l a t i n g e a c h o t h e r ' s 
a i r s p a c e r e s e r v a t i o n . F o r e x a m p l e , t w o g e n e r a l a v i a t i o n 
a i r p o r t s , o r a g e n e r a l a v i a t i o n a n d a m i l i t a r y a i r p o r t c o u l d 
b e l o c a t e d o n e a n d o n e - h a l f a n d f o u r a n d ©ne-Snalf m i l e s 
a p a r t , r e s p e c t i v e l y . 
R e d u c t i o n o f A i r p o r t O p e r a t i o n a l N o i s e 
One a p p r o a c h t o t h e n o i s e p r o b l e m i s t o l e s s e n o r 
e l i m i n a t e n o i s e b y a l t e r i n g , c h a n g i n g , o r m u f f l i n g t h e n o i s e 
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c r e a t e d on o r n e a r t h e a i r p o r t p r e m i s e s „ T h i s c a n fee a c c o m ­
p l i s h e d byt ( 1 ) t h e u s e o f f o l i a g e , b u i l d i n g , a n d l a n d u s e 
b u f f e r s o n t h e a i r p o r t ' s p e r i p h e r y ; (2 ) q u i e t i n g a i r c r a f t 
t h r o u g h m u f f l i n g d e v i c e s ; (3 ) p r o v i d i n g l o n g e r r u n w a y s ; 
( 4 ) s h i f t i n g g r a d u a l l y t o t h e s i n g l e o r p a r a l l e l r u n w a y 
s y s t e m ; a n d (5 ) p l a n n i n g o r r e - o r i e n t i n g r u n w a y s t© c o i n c i d e 
w i t h n a t u r a l o r c o m p a t i b l e l a n d u s e c o r r i d o r s w h e n e v e r 
p o s s i b l e . 
V a r i o u s k i n d s o f f o l i a g e h a v e b e e n p l a n t e d o n t h e 
p e r i m e t e r o f t h e L o s A n g e l e s I n t e r n a t i o n a l A i r p o r t t o a c t a s 
s o u n d d e a d e n e r s a n d t o e l i m i n a t e some o f t h e s e n s i t i v i t y t o 
n o i s e b y s h i e l d i n g t h e n o i s e s o u r c e f r o m v i e w o f a d j a c e n t 
r e s i d e n t s . T h e c o n s t r u c t i o n o f a n e a r t h p a r a p e t , w h i c h , 
t o g e t h e r w i t h t h e p l a n t i n g o f f o l i a g e , w o u l d r i s e 50 t o 60 
f e e t i n t o t h e a i r i s a l s o b e i n g c o n s i d e r e d . S u c h a p r o j e c t 
w o u l d d e f l e c t t h e s o u n d w a v e s u p w a r d a n d b r e a k u p a n d a b s o r b 
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t h e s o u n d t o some e x t e n t . 
A n o t h e r v a r i a t i o n o f t h e f i r s t m e t h o d i s t h e u s e o f 
i n d u s t r i a l a n d o p e n - l a n d u s e s a s b u f f e r s c r e e n s b e t w e e n t h e 
P e n s a c o l a ( F l o r i d a ) M u n i c i p a l A i r p o r t a n d t h e s u r r o u n d i n g 
r e s i d e n t i a l a r e a s ( s e e F i g u r e 1 , p a g e 3 2 ) . I n d u s t r i a l b u f f e r 
a r e a s h a v e b e e n u t i l i z e d b y t h e Los A n g e l e s I n t e r n a t i o n a l 
A i r p o r t w i t h o u t c o m p l a i n t f r o m a d j a c e n t r e s i d e n t s . 
T h e p r o p e r l a y o u t , d e s i g n , a n d c o n s t r u c t i o n o f a i r p o r t 
b u i l d i n g s c a n a l s o p r o v i d e n a t u r a l s o u n d b a r r i e r s b e t w e e n 
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a i r p o r t o p e r a t i o n n o i s e s a n d t h e s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . ° 
A l t h o u g h s u c h a p r e c a u t i o n a l o n e w o u l d n o t d e c r e a s e t h e n o i s e 
l e v e l m u c h , i t w o u l d b e h e l p f u l when u s e d w i t h o t h e r b u f f e r 
s c r e e n s • 
T h e s e c o n d m e t h o d , w h i c h r e q u i r e s t h e m u f f l i n g o f 
e x t r e m e a i r c r a f t n o i s e , was i n i t i a t e d when t h e New Y o r k P o r t 
A u t h o r i t y r e f u s e d t o a l l o w a i r c r a f t ( e s p e c i a l l y j e t s ) t o 
l a n d a t a n y o f i t s a i r p o r t s u n l e s s t h e a i r c r a f t m e t a n o i s e 
l e v e l a c c e p t a b l e t o t h e p u b l i c a n d t o t h e A u t h o r i t y . ^ 
T h i s r e f u s a l s t i m u l a t e d r e s e a r c h w h i c h d e v e l o p e d s u p p r e s s i o n 
d e v i c e s m u f f l i n g t h e n o i s e s e m i t t e d b y t h e new c o m m e r c i a l 
j e t a i r l i n e r s . J e t e n g i n e t e s t i n g c e l l s a l s o h a v e b e e n 
u t i l i z e d t o r e d u c e t h e n o i s e o f s t a t i o n a r y j e t w a r m - u p s t o a 
t o l e r a b l e l e v e l . 3 * * 
T h i r d l y ' , t h e a v a i l a b i l i t y o f l o n g e r r u n w a y s t h a n t h e 
minimum r e q u i r e d t o h a n d l e t h e a i r c r a f t u s i n g t h e a i r p o r t 
c a n a l s o r e d u c e a i r c r a f t n o i s e . 3 9 The a d v a n t a g e ©f t h i s i s 
t h a t an a i r p l a n e c a n u t i l i z e a l o n g e r t a k e - o f f r u n w i t h t h e 
u s e o f l e s s p o w e r b e f o r e b e c o m i n g a i r b o r n e . As a r e s u l t , 
l e s s n o i s e i s e m i t t e d t h a n o n a s h o r t e r r u n w a y r e q u i r i n g 
f u l l - p o w e r t a k e - o f f s . 
As a f o u r t h m e t h o d , t h e P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n 
r e c o m m e n d e d t h a t t h e e x i s t i n g m u l t i - d i r e c t i o n a l r u n w a y 
s y s t e m s b e g r a d u a l l y c h a n g e d t o j i n g l e o r p a r a l l e l r u n w a y 
s y s t e m s . T h i s c h a n g e w o u l d l i m i t t h e a p p r o a c h a r e a s af~ 
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f e e t e d b y t a k e - o f f s a n d l a n d i n g s t o t w o a s c o m p a r e d w i t h f o u r 
o r m o r e a p p r o a c h a r e a s p o s s i b l e w i t h m u l t i - d i r e c t i o n a l r u n w a y 
s y s t e m s . W i t h t h e t r i c y c l e l a n d i n g g e a r g r a d u a l l y r e p l a c i n g 
t a i l w h e e l l a n d i n g g e a r , l a n d i n g s a n d t a k e - o f f s a c r o s s w i n d s 
i n t h e r a n g e o f 2 0 t o 30 m i l e s p e r h o u r c a n now b e m a d e , 
l e s s e n i n g t h e n e e d o f m u l t i - d i r e c t i o n a l runways . 4 '® 
A f i f t h way o f r e d u c i n g t h e e f f e c t o f a i r c r a f t 
o p e r a t i o n a l n o i s e i s t o p l a n o r r e ~ o r i e n t a i r p o r t r u n w a y s 
s o a s t o c o i n c i d e w i t h n a t u r a l o r c o m p a t i b l e l a n d u s e 
c o r r i d o r s w h e n e v e r p o s s i b l e . N a t u r a l c o r r i d o r s c o n s i s t o f 
s u c h u n p o p u l a t e d a r e a s a s r i v e r s , l a k e s , s w a m p s , a n d o t h e r 
s i m i l a r a r e a s u n s u i t a b l e f o r n o r m a l l a n d u s e d e v e l o p m e n t * 
T h e C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y i n d i c a t e d i n 1952 t h a t 
a b o u t 1 8 p e r c e n t o f e x i s t i n g m a j o r a i r p o r t s c o u l d b e im=> 
p r o v e d b y r e - o r i e n t i n g t h e r u n w a y s t o u t i l i z e e x i s t i n g 
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n a t u r a l c o r r i d o r s . C o m p a t i b l e l a n d - u s e c o r r i d o r s a r e t h o s e 
t h a t c o n t a i n n o i s y l a n d u s e s a f f e c t e d v e r y l i t t l e b y 
a d d i t i o n a l n o i s e a n d t h a t do n o t h a v e s t r u c t u r a l , c o m m u n i ­
c a t i o n s , o r v i s i b i l i t y h a z a r d s f o r a i r c r a f t o p e r a t i o n s . 
U s e s w i t h i n s u c h a n a r e a c o u l d b e r a i l r o a d y a r d s a n d t r a c k s , 
w a r e h o u s i n g , i n d u s t r i a l a r e a s , a n d o t h e r s i m i l a r u s e s . 
T h e u s e o f t h i s t y p e o f c o r r i d o r s o l v e s t h e n o i s e p r o b l e m 
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b y b r i n g i n g t h e n o i s e t o t h e n o i s e . 
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A d j u s t i n g t o T e c h n o l o g i c a l D e v e l o p m e n t s i n A v i a t i o n 
Q u i c k a n d e f f e c t i v e a d j u s t m e n t s t o t h e v a r i o u s t e c h ­
n o l o g i c a l d e v e l o p m e n t s f o r e c a s t f o r a v i a t i o n i n t h e n e a r 
f u t u r e w i l l r e q u i r e a g r e a t d e a l o f p l a n n i n g a h e a d . C h a n g e s 
i n a i r p o r t r e q u i r e m e n t s w i l l , i n t u r n , r e q u i r e t h e a d j u s t ­
m e n t o f n e i g h b o r i n g l a n d - u s e p a t t e r n s . Some o f t h e c h a n g e s 
may r e d u c e o r e l i m i n a t e some o f t h e e x i s t i n g a i r p o r t p r o b l e m s 
w h i l e o t h e r d e v e l o p m e n t s may c r e a t e e n t i r e l y new o n e s . 
H o w e v e r , i f a i r p o r t s a r e p r o p e r l y p l a n n e d t o h a n d l e t h e 
p r e s e n t a n d f o r e s e e a b l e f u t u r e a i r c r a f t a n d a c o m p a t i b l e 
l a n d - u s e p a t t e r n i s p r o v i d e d i n t h e i r v i c i n i t y , a d j u s t m e n t 
t o f u t u r e a e r o n a u t i c a l d e v e l o p m e n t s s h o u l d n o t b e d i f f i c u l t . 
R e d u c i n g C o n f l i c t s T h r o u g h P r o p e r Use o f L a n d 
i n t h e V i c i n i t y o f A i r p o r t s 
A d e s i r a b l e l a n d - u s e d e v e l o p m e n t p a t t e r n i n t h e 
v i c i n i t y o f a i r p o r t s r e q u i r e s t h e k n o w l e d g e a n d s k i l l f u l u s e 
o f t h e s e l a n d u s e c h a r a c t e r i s t i c s : (1 ) l o c a t i o n , (2 ) d e a s l t y ; 
( 3 ) h e i g h t ; a n d (4 ) v a l u e . 
L o c a t i o n 
T h e e x i s t i n g a n d f u t u r e l a n d u s e s s u r r o u n d i n g a n 
a i r p o r t a r e a f f e c t e d b y t h e a i r p o r t ' s e x i s t e n c e i n t w o d i s ­
t i n c t a r e a s . T h e s e a r e , f i r s t , t h e a p p r o a c h a r e a s e x t e n d i n g 
o u t f r o m t h e e n d s o f r u n w a y s w h e r e t h e b r u n t o f a i r p o r t 
o p e r a t i o n s a r e f e l t t h r o u g h t h e l a n d i n g a n d t a k e - o f f o f 
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a i r c r a f t ; a n d s e c o n d , t h e a r e a s a d j a c e n t t o t h e a i r p o r t n o t 
i n c l u d e d i n t h e a p p r o a c h a r e a s , b u t a f f e c t e d e i t h e r b y 
a i r p o r t g r o u n d o p e r a t i o n s o r b y a i r c r a f t p o s i t i o n i n g 
p a t t e r n s p r i o r t o l a n d i n g a n d a f t e r t a k e - o f f „ T h e l e n g t h 
a n d w i d t h o f t h e a p p r o a c h a r e a w i l l v a r y w i t h t h e o p e r a t i o n a l 
c h a r a c t e r i s t i c s o f a i r c r a f t u s i n g a n a i r p o r t a n d w i l l n o t 
b e c o n s i d e r e d a t t h i s t i m e . 
I t h a s a l r e a d y b e e n e s t a b l i s h e d t h a t n a t u r a l a n d c o m ­
p a t i b l e l a n d - u s e c o r r i d o r s a r e d e s i r a b l e f o r a p p r o a c h a r e a s . 
T h e P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n i n d i c a t e d t h a t s c h o o l s , 
c h u r c h e s , h o s p i t a l s , a n d o t h e r p l a c e s o f p u b l i c a s s e m b l y 
w e r e n o t d e s i r a b l e l a n d u s e s f o r t h e a p p r o a c h a r e a s , a n d 
r e s i d e n c e s s h o u l d b e l o c a t e d a t d i s t a n t l o c a t i o n s i n t h e 
a r e a a s a s a f e t y p r e c a u t i o n . ^ * * 
T h e a r e a s a d j a c e n t t o t h e a i r p o r t b u t o u t s i d e t h e 
a p p r o a c h a r e a a r e n o t d i r e c t l y a f f e c t e d b y a i r c r a f t o p e r a t i o n , 
p e r m i t t i n g a g r e a t e r v a r i e t y o f l a n d u s e s . L a n d u s e s w h i c h 
a l l o w a g r a d u a l t r a n s i t i o n b e t w e e n t h e a i r p o r t a n d s u r r o u n d ­
i n g r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t a r e d e s i r a b l e . A i r p o r t - a l l i e d 
u s e s a s w e l l a s o p e n - l a n d u s e s , w h o l e s a l i n g , w a r e h o u s i n g , 
i n d u s t r i a l a n d c o m m e r c i a l u s e s a c t a s g o o d b u f f e r l a n d u s e s 
t o c e r t a i n t y p e s o f a i r p o r t s . 
D e n s i t y 
L o w - d e n s i t y l a n d - u s e d e v e l o p m e n t i s r e c o m m e n d e d , 
p a r t i c u l a r l y w i t h i n t h e i n n e r - a p p r o a c h a r e a e x t e n d i n g o u t 
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f r o m t h e e n d o f t h e r u n w a y , i n o r d e r t o r e d u c e t h e p o t e n t i a l i t y 
o f i n j u r y o r d e a t h t o o c c u p a n t s a n d d a m a g e t o s t r u c t u r e s i n 
c a s e o f a i r c r a f t c r a s h e s d u r i n g l a n d i n g s o r t a k e - o f f s . 
4 4 
M i n i m u m r e s i d e n t i a l l o t s o f f r o m o n e a c r e u p t o f i v e 
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a c r e s h a v e b e e n r e q u i r e d i n a p p r o a c h a r e a s . T h e r e q u i r e ­
m e n t o f l o w - d e n s i t y l a n d d e v e l o p m e n t a d j a c e n t t o t h e a i r p o r t 
b u t o u t s i d e t h e a p p r o a c h a r e a c a n n o t b e j u s t i f i e d b y c r a s h 
h a z a r d s • 
H e i g h t 
K e e p i n g t h e h e i g h t o f s t r u c t u r e s a n d o t h e r o b s t r u c t i o n s 
a t a l e v e l w h i c h w i l l p e r m i t a i r c r a f t t o u s e t h e a p p r o a c h 
a r e a f o r n o r m a l g l i d e p a t h l a n d i n g s a n d t a k e - o f f s i s e x t r e m e l y 
i m p o r t a n t . O t h e r w i s e , b o t h l a n d o c c u p a n t s a n d a i r c r a f t 
p a s s e n g e r s w i l l b e e n d a n g e r e d . T o c o p e w i t h t h i s s i t u a t i o n 
a d e q u a t e l y , t h e P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n h a s r e c o m ­
m e n d e d t h a t a " c l e a r z o n e * * c o n s i s t i n g o f o p e n l a n d a b u t t i n g 
d o m i n a n t r u n w a y s b e p u r c h a s e d b y a l l n e w a i r p o r t s t o p r o v i d e 
a i r c r a f t w i t h s u f f i c i e n t u n o b s t r u c t e d s p a c e t o r e a c h a s a f e 
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a l t i t u d e o f 5 0 f e e t b e f o r e e n c o u n t e r i n g b u i l t - u p a r e a s . 
W a s h i n g t o n , D . C . ' s p r o p o s e d C h a n t i l l y R e g i o n a l A i r p o r t h a s 
p u r c h a s e d t h e l a n d i n i t s a p p r o a c h a r e a s e x t e n d i n g o u t t w o 
4 7 
m i l e s f r o m t h e a i r p o r t . T h e h e i g h t o f s m o k e s t a c k s a n d 
r a d i o a n d t e l e v i s i o n t o w e r s l o c a t e d i n t h e v i c i n i t y o f a i r ­
p o r t s s h o u l d a l s o b e r e g u l a t e d i n o r d e r t o p r o t e c t a i r c r a f t 
t h a t a r e p o s i t i o n i n g o v e r h e a d . 
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V a l u e 
W i t h i n t h e a p p r o a c h a r e a a n d d i r e c t l y a d j o i n i n g t h e 
a i r p o r t , r e s i d e n t s o f l o w - p r i c e d ( $ 8 , G 0 0 ~ $ 1 2 , 0 0 0 ) h o u s i n g 
a r e t h e l e a s t a f f e c t e d b y a i r p o r t o p e r a t i o n s , f o l l o w e d b y 
m e d i u m - p r i c e d ( $ 1 2 , 0 0 © - $ 2 5 , 0 0 0 ) a n d h i g h - p r i c e d ( $ 2 5 , 0 0 0 -
$ 5 0 , 0 0 0 ) h o u s i n g o c c u p a n t s . 
When l o w ~ d e n s i t y h o u s i n g i s r e q u i r e d , h o w e v e r , t h e 
l a n d v a l u e u s u a l l y w i l l r e q u i r e h i g h e r - p r i c e d h o u s i n g . I f 
h i g h e r p r i c e d h o u s i n g w e r e l o c a t e d o n l y o n t h e o u t e r e d g e s 
o f t h e a p p r o a c h a r e a , t h e r e w o u l d b e l i t t l e a d v e r s e e f f e c t 
o n v a l u e s s i n c e t h e d e v a l u a t i o n o f t h e h o u s i n g i s g r e a t e s t 
n e a r t h e m i d d l e a n d i n n e r p a r t o f t h e a p p r o a c h a r e a w h e r e 
a i r c r a f t a n n o y a n c e a n d h a z a r d a r e g r e a t e s t . 
M e d i u m - a n d h i g h - = p r i c e d d w e l l i n g s a r e o f t e n l o c a t e d 
a d j a c e n t t o g e n e r a l a v i a t i o n a i r p o r t s , w h e r e a s l o w e r - p r i c e d 
h o u s i n g i s common a r o u n d o t h e r t y p e s o f a i r p o r t s . T h i s i s 
d e s i r a b l e a s s m a l l a i r c r a f t c r e a t e l i t t l e a n n o y a n c e o r h a z a r d 
t o r e s i d e n t i a l a r e a s , e s p e c i a l l y when a l a r g e p r o p o r t i o n ©f 
t h e s u r r o u n d i n g r e s i d e n t s us© t h e a i r p o r t f o r p r i v a t e a n d 
b u s i n e s s f l y i n g . 
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G u i d i n g D e s i r a b l e L a n d Use D e v e l o p m e n t i n t h e 
V i c i n i t y o f S p e c i a l i z e d A i r p o r t s 
D e s i r a b l e l a n d u s e p a t t e r n s f o r b o t h t h e a p p r o a c h 
a r e a s a n d a r e a s a d j a c e n t t o a i r p o r t s ( s e e F i g u r e 1 , p a g e 3 2 , 
f o r a d e s i r a b l e r e l a t i o n s h i p o f l a n d u s e s t o a n a i r p o r t ) 
a r e r e c o m m e n d e d a s f o l l o w s : 
C o m m e r c i a l - P a s s e n g e r A i r p o r t 
T h i s t y p e o f a i r p o r t s e r v e s s c h e d u l e d a n d n o n - s c h e d u l e d 
c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r j e t a n d p r o p a i r c r a f t e m i t t i n g n o t o v e r 
110 d e c i b e l s o f n o i s e a t 100 f e e t ( e q u i v a l e n t t o t h e n o i s e 
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l e v e l o f a b o i l e r f a c t o r y a s shown i n F i g u r e 2 , p a g e 3 3 ) . 
C o n v e n i e n t a c c e s s t o t h e b u s i n e s s , f i n a n c i a l , a n d b a n k i n g 
c e n t e r s i s d e s i r a b l e b y p a r k w a y , f r e e w a y , o r some o t h e r f o r m 
o f l i m i t e d - a c c e s s h i g h w a y . 
L a n d U s e s W i t h i n t h e A p p r o a c h A r e a . — I t i s d e s i r a b l e t h a t t h e 
i n n e r - a p p r o a c h a r e a b e l o c a t e d i n n a t u r a l c o r r i d o r s u t i l i z i n g 
r i v e r s , l a k e s , s w a m p s , a r e a s s u b j e c t t o f l o o d i n g , o r o t h e r 
f o r m s o f u n p o p u l a t e d l a n d . Open l a n d u s e s ( s u c h a s l a n d s c a p e 
n u r s e r i e s a n d c e m e t e r i e s ; e x t e n s i v e r e c r e a t i o n a l u s e s 
i n c l u d i n g g o l f c o u r s e s , g o l f - d r i v i n g r a n g e s , r i d i n g a c a d e m i e s , 
p i c n i c a r e a s , b o t a n i c a l g a r d e n s , a n d p a s s i v e r e c r e a t i o n a l 
a r e a s ; r e s e r v o i r s ; r e s e r v a t i o n s ; game p r e s e r v e s ; f o r e s t s ; 
w a t e r - t r e a t m e n t a n d s e w a g e - d i s p o s a l p l a n t s ; s o d f a r m i n g ; 
t r u c k f a r m i n g a n d t h e c u l t i v a t i o n o f o t h e r v e g e t a b l e a n d 
p l a n t c r o p s ) a r e d e s i r a b l e . 
S c h o o l s t>WQfl| A i r p o r t C l e a r Z o n e 
A i r p o r t - A l l i e d I n d u s t r y j r / / / / / i I n d u s t r y 
A i r p o r t A p p r o a c h O p e n S p a c e 
A i r p o r t 
A p p r o a c h 
> ^ A r e a 
\ 
S c a l e : 1.2 I n c h e s • 
2 M i l e s 
A i r p o r t a p p r o a c h 
a r e a b o u n d a r i e s a r e 
r e c o m m e n d a t i o n s of 
P r e s i d e n t ' s A i r p o r t 
C o m m i s s i o n 
F I G U R E 1 - R E L A T I O N S H I P O F A D J A C E N T 
L A N D U S E T O T H E P E N S A C O L A M U N I C I P A L 
A I R P O R T 
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DISTANCE EST F E E T 
NOTE: T h e v a l u e s shown a r e r e p r e s e n t a t i v e r a t h e r 
t h a n s p e c i f i c . No a l l o w a n c e i s m a d e for the 
a d d i t i o n a l b e n e f i t s a s s o c i a t e d w i t h a i r d a m p ­
ing and s u r f a c e l o s s e s . 
SOURCE: A i r p o r t s and T h e i r U s e , R e p o r t No. J A - 8 0 7 - B , 
C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , 
A p r i l 7, 1952. 
F I G U R E 2 - A P P R O X I M A T E SOUND L E V E L 
VERSUS DISTANCE F O R T H R E E ASSUMED 
A I R C R A F T 
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T h e o u t e r p o r t i o n o f t h e a p p r o a c h a r e a s h o u l d b e 
o c c u p i e d b y t h e a b o v e l a n d u s e s o r i n d u s t r i a l , w h o l e s a l e 
a n d w a r e h o u s i n g n o t c r e a t i n g o b s t r u c t i o n , c o m m u n i c a t i o n , o r 
v i s i b i l i t y h a z a r d s t o a i r c r a f t o p e r a t i o n . R e s i d e n t i a l l a n d 
u s e s s h o u l d b e l o c a t e d o n t h e p e r i m e t e r o f t h e a p p r o a c h 
a r e a s a s m u c h a s p o s s i b l e , w i t h t h e i r d e n s i t y v a r y i n g f r o m 
o n e f a m i l y p e r a c r e t o o n e f a m i l y p e r f i v e a c r e s , d e p e n d i n g 
o n t h e p r o x i m i t y o f h o u s i n g t o a i r c r a f t l a n d i n g a n d t a k e - o f f 
p a t t e r n s . L o w - v a l u e h o u s i n g m a y b e p e r m i t t e d w i t h i n t h e 
o u t e r - a p p r o a c h a r e a w i t h h i g h - v a l u e h o u s i n g o c c u r r i n g a t a 
l o w d e n s i t y o f d e v e l o p m e n t r e m o t e f r o m c o n c e n t r a t e d l a n d i n g 
a n d t a k e - o f f p a t t e r n s . 
S c h o o l s , c h u r c h e s , h o s p i t a l s , a n d o t h e r p l a c e s o f 
p u b l i c a s s e m b l y a r e u n d e s i r a b l e i n e i t h e r t h e i n n e r - o r 
o u t e r - a p p r o a c h a r e a s . 
L a n d U s e s A d j a c e n t t o t h e A i r p o r t . — C e r t a i n t r a n s i t i o n a l 
l a n d u s e s m a y b e u s e d a s b u f f e r s b e t w e e n t h e a i r p o r t a n d 
r e s i d e n t i a l l a n d u s e s . A i r p o r t - a l l i e d l a n d u s e s s u c h a s 
a i r l i n e s c h o o l s , a i r c r a f t r e p a i r s h o p s , w a r e h o u s e s , m o t e l s , 
h o t e l s , r e s t a u r a n t s , a u t o - s t o r a g e a r e a s , p a r k i n g l o t s , 
s h o p p i n g c e n t e r s , a n d t a x i a n d b u s t e r m i n a l s a r e e x c e l l e n t 
l a n d - u s e b u f f e r s i f p r o p e r l y l o c a t e d . 
L o w - p r i c e d r e s i d e n t i a l u s e s ( $ 8 , 0 0 0 - $ 1 2 , 0 0 0 ) s h o u l d 
b e e n c o u r a g e d a d j a c e n t t o t h e b u f f e r a r e a , w i t h m e d i u m - a n d 
h i g h - p r i c e d h o u s i n g e n c o u r a g e d a t a g r e a t e r d i s t a n c e f r o m 
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t h e a i r p o r t . S u c h o b s t r u c t i o n s a s r a d i o a n d t e l e v i s i o n 
t o w e r s a n d s m o k e s t a c k s s h o u l d b e l o c a t e d w h e r e t h e y w i l l n o t 
i n t e r f e r e w i t h a i r p o r t o p e r a t i o n s . 
C o m m e r c i a l - C a r g o A i r p o r t 
T h i s t y p e o f a i r p o r t s e r v e s s c h e d u l e d a n d n o n -
s c h e d u l e d a i r - c a r g o o p e r a t i o n s b y b o t h j e t a n d p r o p a i r c r a f t 
e m i t t i n g n o t o v e r 1 1 0 d e c i b e l s o f n o i s e a t 1 0 0 f e e t . I t 
s h o u l d b e c o n n e c t e d by s t a t e o r F e d e r a l h i g h w a y s o f a l i m i t e d -
a c c e s s n a t u r e w h i c h p r o v i d e a c c e s s t© n e a r b y w h o l e s a l e , 
w a r e h o u s e , a n d i n d u s t r i a l c e n t e r s . 
L a n d U s e s W i t h i n t h e A p p r o a c h A r e a . — - T h e i n n e r - a p p r o a c h a r e a 
s h o u l d c o n s i s t o f a c o m b i n a t i o n o f n a t u r a l c o r r i d o r a n d o p e n -
l a n d u s e s a s d e s c r i b e d u n d e r c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r a i r p o r t s . 
Due t o t h e a i r p o r t ' s d e s i r a b l e c l o s e p r o x i m i t y t o w h o l e s a l e , 
w a r e h o u s e , a n d i n d u s t r i a l a r e a s , c l u s t e r s o f t h e s e u s e s 
c o u l d b e l o c a t e d a l o n g t h e f r i n g e s o f t h e i n n e r - a p p r o a c h 
a r e a a s l o n g a s t h e y w e r e o f l©w d e n s i t y a n d d i d n o t c r e a t e 
o b s t r u c t i o n , c o m m u n i c a t i o n , o r v i s i b i l i t y h a z a r d s t o a i r p o r t 
o p e r a t i o n s . 
W h o l e s a l e , w a r e h o u s e , a n d i n d u s t r i a l l a n d u s e s may 
a l s o b e e n c o u r a g e d i n t h e o u t e r - a p p r o a c h a r e a . Any r e s i ­
d e n t i a l u s e s s h o u l d b e l i m i t e d t o t h e o u t e r - a p p r o a c h a r e a 
f r i n g e a n d k e p t a t a s low d e n s i t y a n d low v a l u e a s c o n d i t i o n s 
w i l l p e r m i t . 
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S c h o o l s , c h u r c h e s , h o s p i t a l s , a n d o t h e r p l a c e s o f 
p u b l i c a s s e m b l y a r e u n d e s i r a b l e i n e i t h e r t h e i n n e r - o r 
o u t e r - a p p r o a c h a r e a s . 
L a n d U s e s A d j a c e n t t o t h e A i r p o r t . — B u f f e r a r e a s c o m p o s e d o f 
a i r - f r e i g h t t e r m i n a l s , t r u c k i n g t e r m i n a l s , a n d o t h e r a l l i e d 
u s e s ; a i r c r a f t a n d a i r c r a f t - p a r t s m a n u f a c t u r e r s ; a v i a t i o n 
s c h o o l s ; a i r c r a f t - r e p a i r s h o p s ; w a r e h o u s e s ; f l y i n g s e r v i c e s ; 
a e r i a l s u r v e y s a n d o t h e r s i m i l a r c o m p a n i e s u s i n g a i r c r a f t 
f o r t h e i r d a i l y w o r k ; a n d a v i a t i o n r e s e a r c h a n d t e s t i n g 
l a b o r a t o r i e s a r e d e s i r a b l e . O t h e r w h o l e s a l e , w a r e h o u s e , 
a n d i n d u s t r i a l u s e s w o u l d b e l o g i c a l u s e s a d j a c e n t t o t h e 
b u f f e r a r e a . L o w - p r i c e d , t h e n m e d i u m - a n d h i g h - p r i c e d 
h o u s i n g c o u l d t h e n r a d i a t e f r o m t h e a i r p o r t . 
I n d u s t r i a l A i r p o r t 
T h i s a i r p o r t i s d e s i g n e d t o s e r v e o n © - a n d t w o ~ 
e n g i n e b u s i n e s s a n d l i g h t - c a r g o a i r c r a f t l i m i t e d t o 90 
d e c i b e l s o f n o i s e a t 100 f e e t ( e q u i v a l e n t t o t h e n o i s e l e v e l 
o f a n o i s y f a c t o r y ) . G e n e r a l l y l o c a t e d i n a p l a n n e d i n d u s ­
t r i a l d i s t r i c t , t h i s a i r p o r t s h o u l d b e p r o v i d e d a c c e s s b y 
a f o r m o f l i m i t e d - a c c e s s h i g h w a y c o n n e c t i n g w i t h r a i l r o a d , 
t r u c k t e r m i n a l s , a n d o t h e r a d j a c e n t i n d u s t r i a l u s e s . 
L a n d U s e s W i t h i n t h e A p p r o a c h A r e a . — T h e i n n e r - a p p r o a c h 
a r e a s h o u l d b e w i t h i n t h e i n d u s t r i a l - d i s t r i c t b o u n d a r i e s , 
w i t h i t s d e s i r a b l e l a n d u s e s c o m p o s e d o f o p e n - p a r k a r e a , 
p a r k i n g l o t s , r a i l r o a d t r a c k s , o r l o w - l e v e l w a r e h o u s i n g . 
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N a t u r a l o r c o m p a t i b l e l a n d - u s e c o r r i d o r s a r e d e s i r a b l e 
f o r t h e o u t e r - a p p r o a c h a r e a . O n e - h a l f a c r e a n d one a c r e 
r e s i d e n t i a l l o t s w o u l d a l s o b e d e s i r a b l e , © s p e c i a l l y on t h e 
o u t e r = a p p r o a c h a r e a ' s f r i n g e s . 
S c h o o l s , c h u r c h e s , h o s p i t a l s , a n d o t h e r p l a c e s o f 
p u b l i c a s s e m b l y a r e u n d e s i r a b l e i n t h e a p p r o a c h a r e a s . 
L a n d U s e s A d j a c e n t t o t h e A i r p o r t . — T h e i n d u s t r i a l d i s t r i c t ' s 
b u i l d i n g s a n d o p e n s p a c e w o u l d a c t a s t h e b u f f e r a r e a f o r 
t h i s a i r p o r t , w i t h n o r m a l r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t a d j a c e n t 
t o t h e i n d u s t r i a l d i s t r i c t d e s i r a b l e , p r e f e r a b l y l o w - d e n s i t y 
h o u s i n g o r h o u s i n g b e t w e e n $ 8 , 0 0 0 - $ 2 5 , ,000 . C o m m e r c i a l 
s h o p p i n g c e n t e r s w o u l d a l s o a c t a s t r a n s i t i o n a l l a n d u s e s . 
G e n e r a l A v i a t i o n A i r p o r t 
U s e d e x c l u s i v e l y b y s i n g l e - a n d t w o - e n g i n e p r i v a t e a n d 
b u s i n e s s a i r c r a f t owned a n d o p e r a t e d b y n e a r b y r e s i d e n t s , 
t h i s a i r p o r t ( s o m e t i m e s r e f e r r e d t o a s a n a i r p a r k when c o m ­
b i n e d w i t h r e c r e a t i o n a l u s e s ) s h o u l d b e l i m i t e d t o a i r c r a f t 
g e n e r a t i n g n o t o v e r 80 d e c i b e l s o f n o i s e a t 100 f e e t ( e q u i v a ­
l e n t t o t h e n o i s e l e v e l o f a n o i s y r e s t a u r a n t ) . M a j o r s t r e e t s 
s h o u l d s e r v e t h o s e a i r p o r t s l o c a t e d o n t h e e d g e o f r e s i ­
d e n t i a l n e i g h b o r h o o d s , w i t h c o l l e c t o r s t r e e t s s e r v i n g 
a i r p o r t s l o c a t e d w i t h i n a n e i g h b o r h o o d . 
L a n d U s e s W i t h i n t h e A p p r o a c h A r e a . — A s t h e g e n e r a l a v i a t i o n 
a i r p o r t ' s p r i n c i p a l u ^ e r s a r e l o c a t e d i n m e d i u m - a n d h i g h -
c l a s s r e s i d e n t i a l a r e a s , t h e a i r p o r t s h o u l d b e l o c a t e d a s 
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c l o s e a s p o s s i b l e t o i t s u s e r s w i t h o u t i n t e r f e r i n g w i t h t h e 
n o r m a l n e i g h b o r h o o d g r o w t h . S u c h o p e n l a n d u s e s a s g o l f 
c o u r s e s , b o t a n i c a l g a r d e n s , a n d p a s s i v e r e c r e a t i o n a r e a s 
a r e d e s i r a b l e i n c o m b i n a t i o n w i t h t h e a i r p o r t i n t h e a p p r o a c h 
a r e a . N o r m a l r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t a b u t t i n g t h e a p p r o a c h 
a r e a i s j u s t i f i e d . S c h o o l s , c h u r c h e s , h o s p i t a l s , a n d o t h e r 
p l a c e s o f p u b l i c a s s e m b l y a d j a c e n t t o t h e a p p r o a c h a r e a a r e 
a c c e p t a b l e . 
L a n d U s e s A d j a c e n t t o t h e A i r p o r t . - - A c t i v e r e c r e a t i o n a l a r e a s 
c o n s i s t i n g o f s w i m m i n g p o o l s , p l a y g r o u n d s , p i c n i c a r e a s , 
b r i d l e p a t h s , e t c . , a r e d e s i r a b l e t r a n s i t i o n a l l a n d u s e s 
b e t w e e n t h e a i r p o r t a n d t h e a d j a c e n t r e s i d e n t i a l a r e a s . 
N o r m a l d e n s i t i e s a n d h o u s i n g v a l u a t i o n s c o u l d a p p l y t o s u r ­
r o u n d i n g r e s i d e n t i a l a r e a s o u t s i d e t h e a i r p o r t ' s a p p r o a c h e s . 
M u l t i - P u r p o s e A i r p o r t 
T h i s t y p e o f a i r p o r t s h o u l d s e r v e a r e a s w h e r e t h e 
d e m a n d f o r a v i a t i o n i n i n s u f f i c i e n t t o j u s t i f y s p e c i a l i z e d 
a i r p o r t s . C o m m e r c i a l - p a s s e n g e r a n d c a r g o , a s w e l l a s p r i v a t e 
a n d b u s i n e s s a i r c r a f t , w o u l d b e s e r v e d . As j e t a i r c r a f t 
c o u l d n o t e c o n o m i c a l l y s e r v e t h e s e a i r p o r t s , t h e a i r c r a f t 
n o i s e l e v e l s h o u l d b e l i m i t e d t o 90 d e c i b e l s a t 100 f e e t 
( e q u i v a l e n t t o t h e n o i s e l e v e l o f a n o i s y f a c t o r y ) . 
A c c e s s i b i l i t y t o t h e a i r p o r t s h o u l d b e b y m a j o r s t r e e t s o r 
c o u n t y , s t a t e , o r F e d e r a l h i g h w a y s , p r e f e r a b l y o f l i m i t e d 
a c c e s s • 
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L a n d U s e s W i t h i n t h e A p p r o a c h A r e a . — I n t h e q u i e t e r e n v i r o n ­
m e n t o f a s m a l l c i t y , a i r c r a f t n o i s e w o u l d b e m o r e o b j e c t i o n ­
a b l e t h a n i n l a r g e r c i t i e s , w h e r e a c e r t a i n a m o u n t o f n o i s e 
i s c o n s i d e r e d a p a r t o f u r b a n l i v i n g . T h e m u l t i - p u r p o s e 
a i r p o r t s h o u l d g e n e r a l l y b e l o c a t e d on t h e u r b a n f r i n g e w i t h 
n a t u r a l - c o r r i d o r a n d o p e n - l a n d u s e s l o c a t e d i n i t s i n n e r -
a n d o u t e r - a p p r o a c h a r e a s . N o r m a l a g r i c u l t u r a l u s e s , 
i n c l u d i n g t h e r a i s i n g o f l i v e s t o c k , p o u l t r y , a n d o t h e r 
a n i m a l s , s h o u l d b e a l l o w e d i n t h e o u t e r , b u t n o t i n t h e 
i n n e r - a p p r o a c h a r e a s . L o w - d e n s i t y r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t 
i s d e s i r a b l e i n t h e o u t e r - a p p r o a c h a r e a , e s p e c i a l l y on i t s 
f r i n g e s . 
S c h o o l s , c h u r c h e s , h o s p i t a l s , a n d o t h e r p l a c e s o f 
p u b l i c a s s e m b l y a r e u n d e s i r a b l e i n e i t h e r t h e i n n e r - o r 
o u t e r - a p p r o a c h a r e a s . 
L a n d U s e s A d j a c e n t t o t h e A i r p o r t . - - O p e n - l s i n d u s e s s h o u l d 
b e e n c o u r a g e d a s much a s p o s s i b l e . A i r p o r t - a l l i e d u s e s , 
s u c h a s a i r c r a f t a n d a i r c r a f t = p a r t s m a n u f a c t u r e r s , f l y i n g 
s e r v i c e s , a i r c r a f t r e p a i r s h o p s , w a r e h o u s e s , m o t e l s , s h o p p i n g 
c e n t e r s , r e s t a u r a n t s , a n d g a s s t a t i o n s w o u l d a l s o make d e s i r ­
a b l e t r a n s i t i o n a l l a n d u s e s . When a v a i l a b l e , o t h e r 
i n d u s t r i a l a n d c o m m e r c i a l u s e s c o u l d a c t a s b u f f e r s b e t w e e n 
t h e a i r p o r t a n d n o r m a l r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t . 
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M i l i t a r y A i r p o r t 
T h i s a i r p o r t i s a n e s s e n t i a l p a r t o f A i r F o r c e a n d 
soime Navy a n d M a r i n e C o r p s t r a i n i n g o r d e f e n s e i n s t a l l a t i o n s . 
A m a j o r i t y o f a i r c r a f t u s e d a r e j e t s , w h o s e n o i s e l e v e l w i l l 
o f t e n r e a c h , b u t s h o u l d n o t e x c e e d , 140 d e c i b e l s a t 100 f e e t 
( e q u i v a l e n t t o n o i s e l e v e l p a i n f u l t o t h e human e a r ) . As 
i t s d e s i r a b l e l o c a t i o n s h o u l d b e away f r o m p o p u l a t e d u r b a n 
a r e a s o n t h e o u t e r f r i n g e o f m e t r o p o l i t a n a r e a s , a t y p e o f 
l i m i t e d - a c c e s s h i g h w a y s h o u l d b e d i r e c t l y a d j a c e n t , c o n n e c t i n g 
w i t h t h e c o m m e r c i a l , c u l t u r a l , a n d r e s i d e n t i a l f a c i l i t i e s o f 
t h e c e n t r a l c i t y . 
L a n d U s e s W i t h i n t h e A p p r o a c h A r e a . - - - D u e t o t h e e x t r e m e n o i s e 
e m i t t e d b y m i l i t a r y j e t a i r c r a f t , t h e i n n e r - a p p r o a c h a r e a 
s h o u l d b e d e v o t e d e n t i r e l y t o t h e n a t u r a l - c o r r i d o r o r o p e n -
l a n d u s e s r e c o m m e n d e d f o r t h e i n n e r - a p p r o a c h a r e a o f 
c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r a i r p o r t s . R e s i d e n t i a l a n d o t h e r l a n d 
u s e s s h o u l d n o t b e a l l o w e d i n t h e a r e a . T h e o u t e r - a p p r o a c h 
a r e a s h o u l d u t i l i z e t h e s a m e l a n d u s e s r e c o m m e n d e d f o r t h e 
o u t e r - a p p r o a c h a r e a o f c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r a i r p o r t s . 
L a n d U s e s A d j a c e n t t o t h e A i r p o r t T h o s e l a n d u s e s r e c o m ­
m e n d e d f o r a r e a s a d j a c e n t t o c o m m e r c i a l - c a r g o a i r p o r t s a l s o 
a p p l y t o m i l i t a r y a i r p o r t s . 
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P r a c t i c a l A p p l i c a t i o n o f M e t h o d s o f 
R e d u c i n g C o n f l i c t s 
Some o f t h e d e s i r a b l e m e t h o d s o f r e d u c i n g c o n f l i c t s 
b e t w e e n a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s c a n b e 
c h a l l e n g e d a s b e i n g i m p r a c t i c a l b e c a u s e o f : (1 ) t h e d e g r e e 
o f e x i s t i n g l a n d - u s e d e v e l o p m e n t a r o u n d a i r p o r t s ; ( 2 ) t h e 
c o n t e n t i o n t h a t e c o n o m i c s o f l a n d d e v e l o p m e n t a r e i g n o r e d ; 
(3 ) t h e c o s t l i n e s s o f r e d u c i n g g r o u n d a i r p o r t o p e r a t i o n a l 
n o i s e ; a n d ( 4 ) t h e d i f f i c u l t y o f a p p l y i n g f a i r a n d i m p a r t i a l 
s t a n d a r d s t o a l l s i t u a t i o n s . 
H o w e v e r , i t c a n n o t b e o v e r - e m p h a s i z e d t h a t w h i l e 
t h e s e d e s i r a b l e s t a n d a r d s w i l l n o t b e c o m p l e t e l y a c h i e v e d 
i n many c a s e s , t h e g r a d u a l a d j u s t m e n t a n d r e f i n e m e n t o f t h e 
e x i s t i n g l a n d - u s e p a t t e r n t o a m o r e d e s i r a b l e o n e i s t h e 
u l t i m a t e g o a l . S i n c e a w i d e r a n g e o f c o m p a t i b l e l a n d u s e s 
i s a v a i l a b l e , t h e r e q u i r e m e n t o f a d e s i r a b l e p a t t e r n o f 
d e v e l o p m e n t n e e d n o t b e u n p o p u l a r , a s i l l u s t r a t e d b y t h e 
e n t h u s i a s t i c e n d o r s e m e n t o f t h e p r o p o s e d l a n d - u s e p a t t e r n 
a r o u n d t h e P e n s a c o l a ( F l o r i d a ) M u n i c i p a l A i r p o r t . S u r r o u n d ­
i n g l a n d o w n e r s , a f t e r u n d e r s t a n d i n g t h e p u r p o s e o f t h e 
p r o g r a m a n d b e i n g shown how a f a i r r e t u r n on t h e i r i n v e s t m e n t 
c o u l d b e a c h i e v e d , b a c k e d t h e p r o g r a m . T h e e l i m i n a t i o n o f 
c o s t l y l i t i g a t i o n a n d t h e i n c r e a s e d p r o s p e c t o f maximum 
a i r p o r t o p e r a t i o n a l e f f i c i e n c y s h o u l d o f f s e t t h e i n i t i a l 
e x p e n s e o f a d e q u a t e l y b u f f e r i n g a i r p o r t g r o u n d o p e r a t i o n a l 
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n o i s e . F i n a l l y , t h e r e a r e p r o p e r l e g a l t o o l s f o r f a i r l y 
a n d j u d i c i o u s l y c a r r y i n g o u t t h e s e d e s i r a b l e s t a n d a r d s o f 
g u i d i n g a i r p o r t a n d s u r r o u n d i n g l a n d - u s e d e v e l o p m e n t . 
Summary 
T h e f o r m u l a t i o n o f a d e s i r a b l e l a n d - u s e p a t t e r n 
a r o u n d a i r p o r t s c a n b e a c c o m p l i s h e d o n l y a f t e r c o n s i d e r i n g 
t h e p r o b l e m s c o n f r o n t i n g a i r p o r t s a n d l a n d u s e s i n t h e i r 
v i c i n i t y , a n d a n a l y z i n g a i r p o r t a n d l a n d - u s e d e v e l o p m e n t 
f a c t o r s . As a r e s u l t , t h e m a j o r i t y o f t h e c o n f l i c t s b e t w e e n 
a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s c a n e v e n t u a l l y b e 
r e d u c e d o r r e s o l v e d t h r o u g h : (1 ) a d e q u a t e a i r p o r t p l a n n i n g , 
( 2 ) p r o p e r u s e o f l a n d i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s , a n d 
( 3 ) g u i d i n g d e s i r a b l e l a n d - u s e d e v e l o p m e n t i n t h e v i c i n i t y 
o f s p e c i a l i z e d a i r p o r t s . 
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CHAPTER I I I 
LEGAL DEVICES FOR THE CONTROL AND PROTECTION 
OF LAND USES IN THE VICINITY OF AIRPORTS 
T h e e f f e c t i v e u s e o f l e g a l d e v i c e s t o s a f e g u a r d t h e 
" p u b l i c g o o d " i s i m p o r t a n t i n p r i v a t e , c o m m e r c i a l , a n d 
m i l i t a r y a v i a t i o n . T h e l e g i s l a t u r e s a n d c o u r t s a r e c o n ­
f r o n t e d w i t h t h e p r o b l e m o f how t o r e s o l v e c o n f l i c t i n g 
p r o p e r t y r i g h t s o f a i r p o r t o w n e r s a n d s u r r o u n d i n g l a n d 
o w n e r s , a n d w i t h t h e p r o b l e m o f d e t e r m i n i n g t o w h a t d e g r e e 
p r i v a t e p r o p e r t y r i g h t s s h o u l d b e r e s t r i c t e d i n o r d e r t o 
p r o t e c t t h e p u b l i c i n t e r e s t s i n a i r p o r t s . 
T h e c o n f l i c t s b e t w e e n n e a r b y r e s i d e n t s a n d a i r p o r t 
o p e r a t o r s a r e b e c o m i n g m o r e n u m e r o u s a s u r b a n i z e d a r e a s 
e x p a n d a n d a i r a c t i v i t y i n c r e a s e s . P u b l i c o f f i c i a l s a r e 
b e i n g f o r c e d i n c r e a s i n g l y t o g i v e m o r e a t t e n t i o n t o t h e 
r e s o l u t i o n a n d a d j u d i c a t i o n o f t h e s e c o n f l i c t s . T h e y 
m u s t h a v e a n s w e r s t o s u c h q u e s t i o n s a s : ( 1 ) w h a t l e g a l 
d e v i c e s a r e a v a i l a b l e t o b e u s e d i n d e a l i n g w i t h a i r p o r t 
p r o b l e m s ; a n d (2 ) w h a t new l e g a l d e v i c e s w i l l b e n e e d e d t o 
m e e t p r o b l e m s p o s e d b y t h e g r e a t l y e x p a n d e d s c o p e o f 
a v i a t i o n i n u r b a n l i f e . 
P r o p e r a i r p o r t p l a n n i n g , a s a p a r t o f t h e f u t u r e 
l a n d - u s e p l a n , c a n r e d u c e o r e l i m i n a t e f u t u r e c o n f l i c t s 
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b e t w e e n a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . S u c h 
p o l i c e p o w e r l e g a l t o o l s a s z o n i n g a n d s u b d i v i s i o n r e g u ­
l a t i o n s c a n r e g u l a t e o r g u i d e p r o p e r d e v e l o p m e n t a r o u n d 
a i r p o r t s . T h e s e p o l i c e p o w e r t o o l s c a n b e s u p p l e m e n t e d b y 
a d j a c e n t l a n d a c q u i s i t i o n p r o c e d u r e s a l l o w e d t h r o u g h e m i n e n t 
d o m a i n . H o w e v e r , m o r e c l e a r l y d e f i n e d l e g i s l a t i o n i s 
n e e d e d on t h e s t a t e a n d F e d e r a l l e v e l t o make t h e a b o v e 
l e g a l t o o l s m o r e e f f e c t i v e . 
T h e F u t u r e Land—Use P l a n 
T h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n i s t h e g u i d i n g o u t l i n e f o r 
l o n g - r a n g e u r b a n g r o w t h a n d d e v e l o p m e n t a g a i n s t w h i c h t h e 
p l a n n i n g c o m m i s s i o n , i n m a k i n g i t s r e c o m m e n d a t i o n s t o t h e 
g o v e r n i n g b o d y , c a n j u d g e a n d e v a l u a t e c u r r e n t u r b a n d e m a n d s 
a n d r e q u i r e m e n t s . I t s h o w s how e x i s t i n g a n d p r o p o s e d 
r e s i d e n t i a l , c o m m e r c i a l , i n d u s t r i a l , a n d p u b l i c l a n d u s e s 
s h o u l d b e r e l a t e d t o e a c h o t h e r . A i r p o r t s , a l o n g w i t h o t h e r 
t r a n s p o r t a t i o n f a c i l i t i e s , a r e i n c l u d e d i n t h e f u t u r e l a n d -
u s e p l a n . 
U r b a n l a n d - u s e p l a n s w h i c h a r e l i m i t e d b y m u n i c i p a l 
b o u n d a r i e s a r e r a p i d l y l o s i n g t h e i r e f f e c t i v e n e s s b e c a u s e t h e 
c r i t i c a l a r e a s o f u r b a n g r o w t h n e e d i n g p l a n n i n g t e n d t o 
s p r a w l o v e r s e v e r a l m u n i c i p a l i t i e s a n d u n i n c o r p o r a t e d a r e a s . 
T h i s s i t u a t i o n i n d i c a t e s t h a t p l a n n i n g o n a m e t r o p o l i t a n o r 
r e g i o n a l b a s i s i s n e e d e d t o g u i d e a n d c o n t r o l l a n d - u s e 
d e v e l o p m e n t . 
4 5 
As o n e e l e m e n t o f t h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n , a i r p o r t s 
h a v e b e e n p l a n n e d w i t h l i t t l e r e g a r d f o r e t h e r i n t e r - r e l a t e d 
p h a s e s o f u r b a n p l a n n i n g . P r o p e r a i r p o r t p l a n n i n g c a n be 
b e s t a c h i e v e d t h r o u g h t h e c o o r d i n a t i o n o f a p l a n f o r t h e 
l o c a t i o n o f a i r p o r t s w i t h a m e t r o p o l i t a n o r r e g i o n a l l a n d -
u s e a n d m a j o r - s t r e e t p l a n . 
M e t r o p o l i t a n o r R e g i o n a l P l a n f o r t h e L o c a t i o n o f A i r p o r t s 
To p r o v i d e t h e n e c e s s a r y b a c k g r o u n d f o r a m e t r o p o l i t a n 
or regional study of the location of airports, an aviation 
e c o n o m i c p o t e n t i a l s t u d y s h o u l d b e p r e p a r e d . T h i s s t u d y 
w o u l d e s t i m a t e t h e f u t u r e demand f o r c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r 
a n d c a r g o t r a f f i c , t h e l o c a t i o n a n d d e m a n d f o r p r i v a t e a i r -
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c r a f t , a n d f u t u r e a i r p o r t s p a c e r e q u i r e m e n t s . 9 T h e 
r e s u l t s o f t h i s s t u d y s h o u l d g u i d e t h e l o c a t i o n o f f u t u r e 
a i r p o r t s i n u n d e v e l o p e d a r e a s . 
T h e m e t r o p o l i t a n o r r e g i o n a l p l a n f o r a i r p o r t s w o u l d 
i n d i c a t e t h e g e n e r a l l o c a t i o n , number , , t y p e , a n d s i z e o f 
a i r p o r t s . H o w e v e r , a i r p o r t s a r e n o t w e l l l o c a t e d j u s t 
b e c a u s e a n a d e q u a t e n u m b e r o f t h e r i g h t t y p e a n d s i z e a r e 
p r o p e r l y s p a c e d i n t h e a r e a i n v o l v e d . T h e y a l s o s h o u l d b e 
a c c e s s i b l e t o t h e a r e a s t h e y s e r v e a n d c o m p a t i b l e w i t h t h e i r 
s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . 
To a v o i d c o m p o u n d i n g t h e d i f f i c u l t i e s b e t w e e n a i r p o r t s 
a n d s u r r o u n d i n g l a n d u s e s , two s t e p s a r e n e c e s s a r y . F i r s t , 
a i r p o r t s m u s t b® p l a n n e d a s a p a r t o f t h e o v e r a l l m e t r o -
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p o l i t a n o r r e g i o n a l f u t u r e l a n d - u s e p l a n . S e c o n d , t h e 
r e q u i r e d a i r p o r t s i t e s m u s t b e p u r c h a s e d o r r e s e r v e d p r i o r 
t o d e v e l o p m e n t o f t h e a r e a , r e d u c i n g a c q u i s i t i o n c o s t s a n d 
l a n d - a s s e m b l y p r o b l e m s . 
As a p a r t o f t h e l a n d - u s e p l a n , a i r p o r t s s h o u l d b e 
l o c a t e d r e a s o n a b l y n e a r o r a c c e s s i b l e t o t h e i r u s e r s . T h e 
m a j o r - s t r e e t p l a n c a n g u i d e a i r p o r t d e v e l o p m e n t t o a r e a s 
a d j a c e n t t o e x i s t i n g o r f u t u r e m a j o r s t r e e t s o r h i g h w a y s . 
A i r p o r t s s h o u l d b e l o c a t e d i n a r e a s w h e r e s u r r o u n d i n g l a n d 
u s e s w i l l n o t c o n f l i c t w i t h a i r p o r t o p e r a t i o n s . T h i s w o u l d 
p r e v e n t t h e b l i g h t i n g o f s u r r o u n d i n g l a n d u s e s , r e d u c e 
a n n o y a n c e a n d h a z a r d t o t h e r e s i d e n t s , a n d p r e v e n t t h e 
r e s t r i c t i o n s o f t h e a i r p o r t t r a f f i c c a p a c i t y . 
A i r p o r t S i t e P l a n 
An i n d i v i d u a l a i r p o r t s i t © p l a n i s t h e d e t a i l e d 
l a y o u t o f t h e a i r p o r t . An e x c e l l e n t a i r p o r t s i t e l a y o u t 
w i l l n o t o n l y i n c r e a s e e f f i c i e n c y o f a i r p o r t o p e r a t i o n s b u t 
a l s o h e l p r e d u c e o r e l i m i n a t e c o n f l i c t s w i t h s u r r o u n d i n g l a n d 
u s e s . An a i r p o r t s i t e p l a n c a n l i m i t f u t u r e c o n f l i c t t h r o u g h 
r e d u c t i o n o f g r o u n d o p e r a t i o n a l n o i s e b y : (1 ) t h e p r o v i s i o n 
o f a s i t e o f a d e q u a t e s i z e a n d s h a p e t o a l l o w t h e p l a n n i n g 
o f s u f f i c i e n t o p e n s p a c e b e t w e e n t h e e n d o f r u n w a y s a n d t h e 
a i r p o r t b o u n d a r y ; ( 2 ) o r i e n t a t i o n o f r u n w a y s t o u t i l i z e 
n a t u r a l a n d c o m p a t i b l e l a n d - u s e c o r r i d o r s i n i t s a p p r o a c h 
a r e a s ; ( 3 ) u s e o f a i r p o r t b u i l d i n g s a s n o i s e b u f f e r s ; a n d 
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(4 ) u s e o f e x i s t i n g a n d t r a n s p l a n t e d f o l i a g e a s a b u f f e r 
s c r e e n o n t h e a i r p o r t ' s p e r i m e t e r . 
D e v i c e s U t i l i z i n g t h e P o l i c e P o w e r 
T h e r e . a r e s e v e r a l i n t e r p r e t a t i o n s o f t h e d i f f e r e n c e 
b e t w e e n p o l i c e p o w e r a n d t h e p o w e r o f e m i n e n t d o m a i n . 
P a r k e r a n d W o r t h i n g t o n ' s d e f i n i t i o n , h o w e v e r , s e e m s t h e 
c l e a r e s t c u t s * * ^ 
U n d e r t h e p o l i c e p o w e r , t h e p u b l i c w e l f a r e i s p r o ­
m o t e d b y r e g u l a t i n g a n d r e s t r i c t i n g t h e ' u s e a n d e n j o y ­
m e n t o f p r o p e r t y by t h e owner. Under eminent d o m a i n , 
t h e p u b l i c w e l f a r e i s p r o m o t e d , by t a k i n g t h e p r o p e r t y 
f r o m t h e o w n e r a n d a p p r o p r i a t i n g i t t o some p a r t i c u l a r 
u s e . . . A man c a n n o t b e c o m p e l l e d , u n d e r t h e p o l i c e 
p o w e r , t o d e v o t e h i s p r o p e r t y t o a n y p a r t i c u l a r u s e , 
h o w e v e r a d v a n t a g e o u s t o h i m s e l f o r b e n e f i c i a l t o t h e 
p u b l i c ; b u t h e may b e c o m p e l l e d t o r e f r a i n f r o m a n y u s e 
. . . I n r e g u l a t i n g o r r e s t r i c t i n g t h e u s e s o f p r i v a t e 
p r o p e r t y " t h e r e i s , i n f a c t , n o a p p r o p r i a t i o n o f i t 
w h a t s o e v e r . He may s u f f e r some i n j u r y , i n t h a t h e i s 
d i s t u r b e d i n t h e e n j o y m e n t o f h i s r i g h t s , b u t f o r t h i s 
h e i s c o m p e n s a t e d , i n t h e t h e o r y o f t h e l a w , b y s h a r i n g 
i n t h e g e n e r a l b e n e f i t s w h i c h t h e r e g u l a t i o n s a r e i n ­
t e n d e d a n d c a l c u l a t e d t o s e c u r e . 
A c l e a r u n d e r s t a n d i n g o f t h e p o l i c e p o w e r a s c o m p a r e d 
w i t h t h e p o w e r o f e m i n e n t d o m a i n i s n e c e s s a r y . t o d e t e r m i n e 
w h e r e z o n i n g a n d s u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n s c a n b e u s e d a s 
p o l i c e p o w e r t o o l s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s a n d w h e r e 
some f o r m o f a c q u i s i t i o n u n d e r t h e p o w e r o f e m i n e n t d o m a i n 
s h o u l d b e u n d e r t a k e n . 
Z o n i n g 
A i r p o r t a p p r o a c h e s h a v e b e e n r e g u l a t e d b y s e p a r a t e 
a i r p o r t z o n i n g o r d i n a n c e s a s w e l l a s by c i t y - w i d e z o n i n g 
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o r d i n a n c e s . I n t h e p a s t , a i r p o r t z o n i n g h a s b e e n c o n c e r n e d 
w i t h t h e r e g u l a t i o n o f t h e l a n d s u r r o u n d i n g a n a i r p o r t t o 
p r e v e n t t h e c r e a t i o n o f p h y s i c a l h a z a r d s a n d o b s t r u c t i o n s 
i n t h e a p p r o a c h e s t o t h e a i r p o r t . I t s p u r p o s e s w e r e t o 
p r o t e c t t h e a i r p o r t a p p r o a c h e s f r o m o b s t r u c t i o n s a n d h a z a r d , 
a s w e l l a s t h e l i v e s a n d p r o p e r t y o f t h e f l y i n g p u b l i c a n d 
r e s i d e n t s i n t h e v i c i n i t y o f t h e a i r p o r t . T h i s m e a n t t h a t 
a i r p o r t z o n i n g was f o r t h e p u b l i c h e a l t h a n d s a f e t y a s w e l l 
a s f o r t h e c o m m u n i t y b e n e f i t a n d g e n e r a l w e l f a r e . 
E v o l u t i o n o f A i r p o r t Z o n i n g C o n t r o l s . - - T h e i n i t i a l o r d i n a n c e 
r e g u l a t i n g a n d c o n t r o l l i n g l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y o f 
a i r p o r t s was t h e A l a m e d a C o u n t y ( C a l i f o r n i a ) A i r p o r t Z o n i n g 
O r d i n a n c e , w h i c h was a d o p t e d i n D e c e m b e r , 1 9 2 8 . T h i s o r d i ­
n a n c e p r o h i b i t e d o b s t r u c t i o n s o v e r a h e i g h t o f 50 f e e t w i t h i n 
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1 , 0 0 0 f e e t o f a n y a i r p o r t i n t h e c o u n t y . C o n t r o l o f 
s t r u c t u r a l h e i g h t l i m i t a t i o n s i n a i r p o r t a p p r o a c h , t r a n s i t i o n , 
t u r n i n g , a n d l a n d i n g z o n e s . 
H a z a r d m a r k i n g a n d l i g h t i n g , t h e p r o h i b i t i o n o r 
c o n t r o l o f l a n d u s e s c r e a t i n g o b s t r u c t i o n , v i s i b i l i t y a n d 
c o m m u n i c a t i o n s h a z a r d s t o a i r c r a f t o p e r a t i o n , a n d s p a c i n g 
o f a d j a c e n t a i r p o r t s h a ^ e b e e n a d d e d s i n c e 1 9 4 0 . 
As a n o u t g r o w t h o f a s e q u e n c e o f t r a g i c a c c i d e n t s 
r e s u l t i n g f r o m a i r c r a f t c r a s h i n g i n h e a v i l y p o p u l a t e d 
a p p r o a c h a r e a s n e a r t h e N e w a r k , New J e r s e y , A i r p o r t , t h e 
c o n t r o l o f l a n d u s e s a n d t h e i r d e n s i t i e s i n a i r p o r t a p p r o a c h 
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a r e a s w a s a d v o c a t e d b y t h e P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n 
i n 1 9 5 2 . T h u s , a i r p o r t z o n i n g t h e o r y h a s e v o l v e d f r o m a 
s i m p l e h e i g h t r e s t r i c t i o n t o a c o m p l e x s y s t e m o f l a n d - u s e 
c o n t r o l . 
V a l i d i t y o f A i r p o r t Z o n i n g . — O n l y a f e w c o u r t c a s e s h a v e 
t e s t e d t h e v a l i d i t y o f a i r p o r t z o n i n g . I n M u t u a l C h e m i c a l v . 
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B a l t i m o r e , t h e c o u r t h e l d h e i g h t r e g u l a t i o n s p r o h i b i t i n g 
t h e e r e c t i o n o f b u i l d i n g s h i g h e r t h a n f i v e f e e t w i t h i n 1 0 0 
f e e t o f a n a i r p o r t c o n f i s c a t o r y . B u t t h i s r e g u l a t i o n w a s s o 
s t r i c t a n d l i m i t e d i n s c o p e a s n o t t o b e a t r u e t e s t o f g o o d 
a i r p o r t z o n i n g . 
A s e c o n d c a s e , Y a r a E n g i n e e r i n g C o r p . v . C i t y o f 
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N e w a r k , e t a l , i n v o l v e d a n o r d i n a n c e r e s t r i c t i n g t h e h e i g h t 
o f s t r u c t u r e s w i t h i n t w o m i l e s o f N e w a r k A i r p o r t . I t w a s 
h e l d i n v a l i d b e c a u s e a d e q u a t e s t a t e e n a b l i n g l e g i s l a t i o n 
d i d n o t e x i s t . T h e c o u r t a l s o s t a t e d t h a t t h e c i t y w a s 
a t t e m p t i n g t o a c c o m p l i s h b y z o n i n g s o m e t h i n g t h a t s h o u l d h a v e 
b e e n a c c o m p l i s h e d b y p u r c h a s e o r c o n d e m n a t i o n . A g a i n , t h i s 
c a s e d e c l a r e d t h e o r d i n a n c e i n v a l i d b e c a u s e o f l a c k o f s t a t e 
e n a b l i n g l e g i s l a t i o n , n o t b e c a u s e o f a n y h e i g h t r e s t r i c t i o n s 
i n v o l v e d i n a i r p o r t z o n i n g . H o w e v e r , t h e c a s e d i d l e n d 
s u p p o r t t o t h e c o n t e n t i o n t h a t c e r t a i n l a n d a d j o i n i n g 
a i r p o r t s s h o u l d b e p u r c h a s e d , n o t z o n e d . 
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A t h i r d c a s e , U n i t e d S t a t e s v . 3 5 7 . 2 5 A c r e s o f L a n d 
i n d i r e c t l y u p h e l d t h e v a l i d i t y o f a i r p o r t z o n i n g . A U n i t e d 
50 
S t a t e s D i s t r i c t C o u r t r e n d e r e d a v e r d i c t i n f a v o r o f a 
z o n i n g o r d i n a n c e w h i c h p r o h i b i t e d b u i l d i n g s g r e a t e r t h a n 
2 5 f e e t i n h e i g h t f r o m b e i n g c o n s t r u c t e d w i t h i n a g i v e n 
d i s t a n c e f r o m a m i l i t a r y a i r p o r t . The C o u r t f u r t h e r i n d i c a t e d 
t h a t i t d i d n o t b e l i e v e t h a t t h e i n v o l v e d p r o p e r t y h a d 
s u f f e r e d a n y g r e a t d e p r e c i a t i o n i n v a l u e t h r o u g h t h i s 
r e s t r i c t i o n o f b u i l d i n g h e i g h t . 
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F i n a l l y , i n B u r n h a m v . B e v e r l y A i r w a y s , I n c . , t h e 
S u p r e m e J u d i c i a l C o u r t o f M a s s a c h u s e t t s c l e a r l y r e c o g n i z e d 
t h e p o l i c e p o w e r a s a n a d e q u a t e l e g a l b a s i s f o r a i r p o r t 
z o n i n g i n d e c i d i n g i n f a v o r o f a n o w n e r o f a p r i v a t e a i r p o r t 
o v e r a d j a c e n t r e s i d e n t s who i n d i c a t e d i n t e r f e r e n c e w i t h 
t h e i r p r o p e r t y f r o m low f l i g h t s . 
T h e a b o v e c a s e s i n d i c a t e t h a t a i r p o r t z o n i n g i s v a l i d 
i f a d e q u a t e s t a t e e n a b l i n g l e g i s l a t i o n e x i s t s , a n d i f t h e 
p a r t i c u l a r a i r p o r t z o n i n g r e g u l a t i o n s a r e n o t s o r e s t r i c t i v e 
o r l i m i t e d i n s c o p e a s t o b e u n r e a s o n a b l e . T h e d r a f t i n g o f 
a i r p o r t z o n i n g r e g u l a t i o n s w h i c h w i l l b e u p h e l d i n t h e 
c o u r t s m u s t b a l a n c e t w o c o n f l i c t i n g i n t e r e s t s . One i n t e r e s t 
m u s t t a k e i n t o c o n s i d e r a t i o n t h e a i r p o r t ' s v a l u e t o t h e 
m u n i c i p a l i t y a n d t h e g e n e r a l p u b l i c , i t s a d e q u a c y f o r s a f e 
a i r c r a f t o p e r a t i o n s , a n d t h e a d v e r s e e f f e c t o f t h e p r o p e r t y , 
i f n o t r e g u l a t e d , on a i r p o r t o p e r a t i o n s . T h e o t h e r i n t e r e s t 
i s c o n c e r n e d w i t h t h e l a n d o w n e r ' s p r o p e r t y r i g h t s , i n c l u d i n g 
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c o n s i d e r a t i o n o f t h e e x i s t i n g a n d p o s s i b l e u s e s o f t h e p r o ­
p e r t y , t h e e x t e n t t h e u s e i s l i m i t e d by t h e r e g u l a t i o n , a n d 
t h e i n j u r y r e s u l t i n g . 
T h e I n t e g r a t i o n o f A i r p o r t Z o n i n g w i t h C o m p r e h e n s i v e Z o n i n g . — 
W i t h t h e c o m b i n a t i o n of a i r p o r t z o n i n g a n d c o m p r e h e n s i v e 
z o n i n g i n o n e z o n i n g o r d i n a n c e , c e r t a i n a d v a n t a g e s c a n b e 
r e a l i z e d . 
C o m p r e h e n s i v e z o n i n g i s a c h i e v e d a f t e r a f u t u r e l a n d -
u s e p l a n i s c o m p l e t e d f o r t h e u r b a n a r e a . T h e z o n i n g map 
s h o u l d r e f l e c t t h e l a n d u s e s shown i n t h e f u t u r e l a n d - u s e 
p l a n . A i r p o r t z o n i n g was a b l e t o f u n c t i o n a l o n e i n t h e p a s t 
b e c a u s e g e n e r a l l y o n l y h e i g h t r e g u l a t i o n was i n v o l v e d i n t h e 
a p p r o a c h a r e a s w h i c h w e r e s m a l l e r t h a n t h o s e u s e d n o w . B u t 
t o d a y , w i t h t h e d e v e l o p m e n t o f l a r g e r , f a s t e r , n o i s i e r , 
a n d m o r e h a z a r d o u s a i r c r a f t i n g r e a t e r n u m b e r s , a i r p o r t 
z o n i n g s h o u l d b e c o m e a p a r t o f c o m p r e h e n s i v e z o n i n g . 
By b e c o m i n g a p a r t o f t h e c o m p r e h e n s i v e z o n i n g o r d i ­
n a n c e , z o n i n g o f a i r p o r t s a n d t h e i r a p p r o a c h e s c a n b e 
a c h i e v e d t h r o u g h a d e q u a t e s t u d y a n d c o o r d i n a t i o n w i t h o t h e r 
i m p o r t a n t u r b a n p l a n n i n g p h a s e s a f f e c t i n g a i r p o r t s . B e c a u s e 
s o many a i r p o r t s a r e now l o c a t e d i n m e t r o p o l i t a n a r e a s o r 
r e g i o n s , t h e z o n i n g o f a i r p o r t a p p r o a c h e s c a n b e m o r e 
e f f i c i e n t l y h a n d l e d i n o n e o r d i n a n c e . T h i s i s d u e t o t h e 
f a c t t h a t o n l y o n e o r d i n a n c e w o u l d b e i n f o r c e , f a c i l i t a t i n g 
a n d s i m p l i f y i n g t h e a d o p t i o n a n d a d m i n i s t r a t i o n o f r e g u -
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l a t i o n s a n d a l l o w i n g q u i c k e r a d j u s t m e n t when t e c h n o l o g i c a l 
d e v e l o p m e n t s i n a v i a t i o n d i c t a t e t h a t c h a n g e s s h o u l d h e 
m a d e . I t s h o u l d a l s o a s s u r e v a l i d i t y s i n c e , a s a p a r t o f a 
c o m p r e h e n s i v e z o n i n g o r d i n a n c e , t h e r e g u l a t i o n s a r e m o r e 
l i k e l y t o p a s s t h e t e s t o f r e a s o n a b l e n e s s . 
Z o n i n g i n a d v a n c e o f t h e a c t u a l l o c a t i o n o f a n a i r ­
p o r t c o u l d l i m i t t h e d e v e l o p m e n t o f l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y 
o f t h e a i r p o r t t o t h o s e u s e s h a r m o n i o u s w i t h f u t u r e a i r p o r t 
o p e r a t i o n s . As a r e s u l t , h a z a r d s w o u l d n o t h a v e t o b e 
e l i m i n a t e d s u b s e q u e n t l y ; e x p a n s i o n o f t h e a i r p o r t s i t e b e y o n d 
o r d i n a r y o p e r a t i o n a l r e q u i r e m e n t s t o i n c l u d e c l e a r z o n e s 
w o u l d n o t b e n e c e s s a r y ; a n d d e p r e c i a t i o n o f s u r r o u n d i n g 
p r o p e r t y w o u l d b e m i n i m i z e d . 
Z o n i n g f o r A i r p o r t s i n M e t r o p o l i t a n A r e a s o r R e g i o n s . — T h e 
m a j o r d i s a d v a n t a g e o f c o m b i n i n g a i r p o r t z o n i n g w i t h c o m ­
p r e h e n s i v e z o n i n g i s t h a t a l a r g e p e r c e n t a g e o f a i r p o r t s a n d 
t h e i r s u r r o u n d i n g a p p r o a c h a r e a s a r e o u t s i d e m u n i c i p a l 
b o u n d a r i e s o r w i t h i n t w o o r m o r e c o u n t i e s a n d m i g h t n o t b e 
c o n t r o l l e d o r p r o t e c t e d b y t h i s i n t e g r a t i o n o f o r d i n a n c e s . 
Z o n i n g a n d u r b a n p l a n n i n g b y a l l u n i t s o f g o v e r n m e n t a r e 
n e e d e d . A i r p o r t s t u d i e s a r e n o t e f f e c t i v e u n l e s s c o n d u c t e d 
o n a m e t r o p o l i t a n a r e a o r r e g i o n a l s c a l e w i t h e a c h a i r p o r t 
p r o t e c t e d b y c o m p r e h e n s i v e z o n i n g . U n l e s s a d e q u a t e l a n d - u s e 
a n d m a j o r s t r e e t d e v e l o p m e n t a r e g u i d e d t h r o u g h u r b a n p l a n n i n g 
a n d z o n i n g , t h e a r e a s s u r r o u n d i n g a i r p o r t s w i l l d e v e l o p 
h a p h a z a r d l y a n d a d v e r s e l y i n f l u e n c e a i r p o r t o p e r a t i o n s . 
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When a i r p o r t s a n d t h e i r a p p r o a c h a r e a s a r e o u t s i d e 
m u n i c i p a l j u r i s d i c t i o n , i t may b e n e c e s s a r y f o r a i r p o r t 
z o n i n g o r d i n a n c e s t o r e m a i n s e p a r a t e f r o m c o m p r e h e n s i v e 
z o n i n g o r d i n a n c e s u n t i l c i t y o r c o u n t y p l a n n i n g a n d z o n i n g 
a r e a u t h o r i z e d a n d p u t i n t o e f f e c t i n t h a t p a r t i c u l a r a r e a . 
When b o t h a i r p o r t s a n d t h e i r a p p r o a c h a r e a s a r e w i t h i n z o n e d 
j u r i s d i c t i o n s , c o m p r e h e n s i v e z o n i n g o r d i n a n c e s s h o u l d 
c o v e r z o n i n g o f a i r p o r t s a s w e l l a s o t h e r l a n d u s a g e . 
S u b d i v i s i o n R e g u l a t i o n s 
S u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n s g u i d e t h e l o c a t i o n a n d d e s i g n 
o f s t r e e t s , l o t s , a n d u t i l i t i e s . T h e s e r e g u l a t i o n s c a n 
a s s i s t i n t h e d e v e l o p m e n t o f d e s i r a b l e s u b d i v i s i o n s i n t h e 
v i c i n i t y o f a i r p o r t s . 
T h e r e s e r v a t i o n o f s c h o o l , p a r k , a n d o t h e r p u b l i c 
s i t e s c a n b e g u i d e d by t h e p l a n n i n g c o m m i s s i o n t h r o u g h s u b ­
d i v i s i o n p l a t a p p r o v a l i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f u t u r e l a n d -
u s e p l a n . R e s i d e n t i a l d e n s i t i e s c a n b e c o n t r o l l e d t h r o u g h 
minimum l o t s i z e , l o t d i m e n s i o n , a n d s e t b a c k s t a n d a r d s 
s p e c i f i e d i n t h e s u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n s . I n t h o s e a r e a s 
h a v i n g n o z o n i n g o r d i n a n c e t o c o n t r o l d e n s i t y , t h i s may b e 
t h e o n l y c o n t r o l o f d e n s i t y . Where p u b l i c u t i l i t i e s a r e 
n o n - e x i s t e n t , low d e n s i t y l o t s i z e s c a n b e r e q u i r e d t o m e e t 
minimum h e a l t h d e p a r t m e n t s t a n d a r d s . 
T h e l o c a t i o n a n d d e s i g n o f s t r e e t r i g h t s - o f - w a y t o 
b e s t u t i l i z e t h e t o p o g r a p h y , n a t u r a l b u f f e r a r e a s , a n d o t h e r 
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s i m i l a r n a t u r a l a s s e t s c a n a l s o l e s s e n t h e a n n o y a n c e a n d 
h a z a r d c r e a t e d b y a i r p o r t o p e r a t i o n s . 
By r e q u i r i n g c o m p l i a n c e w i t h s u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n 
r e s t r i c t i o n s w h i c h p r o h i b i t t h e d e v e l o p m e n t o f l a n d w h i c h i s 
u n s u i t a b l e f o r s u b d i v i s i o n ( f l o o d p l a i n , e x t r e m e s l o p e s , 
e t c . ) , n a t u r a l c o r r i d o r s c a n b e p r e s e r v e d f o r u s e a s a i r ­
c r a f t a p p r o a c h a r e a s . T h e r e s e r v a t i o n o f l a n d f o r s u c h 
c o m m u n i t y f a c i l i t i e s a s p u b l i c g o l f c o u r s e s , r e s e r v o i r s , 
r e g i o n a l p a r k s , a n d o t h e r p u b l i c o p e n - l a n d u s e s r e c o m m e n d e d 
i n t h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n c a n a l s o b e e f f e c t e d t h r o u g h 
l a n d s u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n . S t r e e t r i g h t s - o f - w a y , b l u f f s , 
a n d e x i s t i n g f o l i a g e c a n b e u t i l i z e d a s a s c r e e n b e t w e e n 
r e s i d e n t i a l d e v e l o p m e n t a n d t h e a d j a c e n t a i r p o r t o r i t s 
i n n e r - a p p r o a c h z o n e . A l t h o u g h some l a n d a b u t t i n g t h e a i r p o r t 
w o u l d b e l o s t f o r s u b d i v i d i n g p u r p o s e s , t h e v a l u e o f t h e 
r e m a i n i n g l a n d w o u l d b e e n h a n c e d b y l e s s n o i s e a n d g r e a t e r 
s a f e t y f o r s u b d i v i s i o n r e s i d e n t s . T h i s u n u s e d l a n d m i g h t b e 
p u r c h a s e d b y t h e a i r p o r t o p e r a t o r s t o p r o t e c t t h e i r i n v e s t ­
m e n t i n t h e f u t u r e . 
D e v i c e s U t i l i z i n g t h e P o w e r o f E m i n e n t Domain 
E m i n e n t d o m a i n i n v o l v e s t h e t a k i n g o f p r o p e r t y f o r a 
p u b l i c p u r p o s e a n d r e q u i r e s c o m p e n s a t i o n . T h e r e g u l a t i o n o f 
s t r u c t u r a l h e i g h t s a n d l a n d u s e s l o c a t e d i n a i r p o r t a p p r o a c h 
a r e a s t h r o u g h a i r p o r t z o n i n g ( p o l i c e p o w e r ) h a s b e e n 
q u e s t i o n e d . Does s u c h r e g u l a t i o n c o n s t i t u t e a t a k i n g o f 
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p r o p e r t y a n d r e q u i r e c o m p e n s a t i o n ? I f s o , u n d e r w h a t 
c o n d i t i o n s ? 
T h e t h e o r y t h a t t h e l a n d o w n e r owns o n l y s o much o f 
t h e a i r s p a c e a s h e a c t u a l l y o c c u p i e s i s o n e o f f i v e a i r ­
s p a c e t h e o r i e s u s e d b y t h e c o u r t s t o decicl® damage s u i t s 
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i n v o l v i n g low a i r c r a f t f l i g h t s o v e r d e v e l o p e d a r e a s . 
T h i s t h e o r y s e e m s t o b e t h e m o s t r e a s o n a b l e o f t h e f i v e 
b e c a u s e i t s t r e s s e s t h e f o l l o w i n g t h r e e p o i n t s : (1 ) a i r 
s p a c e c a n n o t b e owned by t h e l a n d o w n e r ; ( 2 ) a l l t h e l a n d 
o w n e r i s e n t i t l e d t o i s p r o t e c t i o n a g a i n s t a c t u a l d a m a g e ; 
a n d (3) a n a v i a t o r s h o u l d n o t b e p r o s e c u t e d u n l e s s h e d o e s 
a c t u a l damage o r p e r s i s t s i n low f l i g h t s w h i c h h a v e a 
c u m u l a t i v e d a m a g i n g e f f e c t o n t h e p r o p e r t y o w n e r . 
T h e c o u r t s h a v e f o u n d i n v a l i d a i r p o r t z o n i n g w h i c h 
p r o h i b i t e d t h e e r e c t i o n o f b u i l d i n g s h i g h e r t h a n f i v e f e e t 
w i t h i n 100 f e e t o f a n a i r p o r t ' s b o u n d a r i e s . B u i l d i n g h e i g h t 
r e s t r i c t i o n s o f 35 t o 50 f e e t a r e u s u a l l y t e r m e d r e a s o n a b l e 
b e c a u s e t h e y w o u l d a l l o w a p e r s o n t o u s e h i s l a n d f o r 
r e s i d e n t i a l a n d o t h e r s i m i l a r p u r p o s e s . S u c h r e s t r i c t i o n s 
a r e n o t c o n s i d e r e d a t a k i n g o f p r o p e r t y u n d e r t h e t h e o r y 
t h a t t h e l a n d o w n e r owns o n l y s o much o f t h e a i r s p a c e a s 
h e a c t u a l l y o c c u p i e s . 
To a c h i e v e c o m p l e t e p r o t e c t i o n o f a n a i r p o r t ' s 
a p p r o a c h e s , i t i s u s u a l l y n e c e s s a r y t o s u p p l e m e n t a i r p o r t 
z o n i n g ( p o l i c e p o w e r ) b y e i t h e r a c q u i r i n g l a n d i n f e e , 
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l a n d d e v e l o p m e n t a l r i g h t s , o r a v i g a t i o n e a s e m e n t s ( a i r 
r i g h t s a b o v e a c e r t a i n a l t i t u d e ) u n d e r e m i n e n t d o m a i n . 
L a n d A c q u i s i t i o n 
O u t r i g h t l a n d a c q u i s i t i o n i n f e e c o m b i n e d w i t h a i r p o r t 
z o n i n g h a s b e e n a d v o c a t e d b y t h e C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s ­
t r a t i o n a s t h e b e s t m e t h o d o f p r o t e c t i n g a i r p o r t a p p r o a c h e s . 
When t h e n e c e s s a r y l a n d h a s b e e n c o n d e m n e d o r p u r c h a s e d , 
a i r c r a f t w i l l h a v e t h e b e n e f i t o f a c l e a r e d a r e a e x t e n d i n g 
o u t f r o m t h e e n d o f r u n w a y s o v e r w h i c h t o r e a c h a s a f e 
a l t i t u d e o f 50 f e e t b e f o r e e n c o u n t e r i n g a d j o i n i n g l a n d - u s e 
d e v e l o p m e n t s „ T h e s e l a n d s may b e l e a s e d f o r a g r i c u l t u r a l 
u s e s a n d o t h e r o p e n - l a n d u s e s w h i c h w i l l n o t a f f e c t o r b e 
a f f e c t e d b y a i r c r a f t o p e r a t i o n s . 
A l t h o u g h l a n d a c q u i s i t i o n i s t h e m o s t e x p e n s i v e 
m e t h o d , i t i s t h e s a f e s t a n d b e s t t o u s e when t h e d e s i r e d 
l a n d n e a r t h e e n d o f t h e r u n w a y s i s a l r e a d y d e v e l o p e d . T h e 
p u r c h a s e o f s u f f i c i e n t l a n d a t t h e e n d o f r u n w a y s ( i . e . , 
e n o u g h t o a l l o w a i r c r a f t t o r e a c h a n a l t i t u d e o f 50 f e e t 
b e f o r e e n c o u n t e r i n g l a n d - u s e d e v e l o p m e n t ) s h o u l d b e a c c o m ­
p l i s h e d f o r h e a v i l y u s e d a i r p o r t s s e r v i n g a i r c r a f t e m i t t i n g 
110 d e c i b e l s o r m o r e o f n o i s e . 
P u r c h a s e o f L a n d D e v e l o p m e n t R i g h t s 
T h i s m e t h o d i s t h e l e a s t e x p e n s i v e o f t h e t h r e e 
e m i n e n t d o m a i n m e t h o d s a n d i s e s p e c i a l l y a p p r o p r i a t e when 
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o p e n l a n d i s a v a i l a b l e n e a r t h e e n d of a i r p o r t r u n w a y s . I t 
i s r e c o m m e n d e d b y t h e C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n a s 
t h e b e s t a l t e r n a t e t o o u t r i g h t p u r c h a s e . I t i n v o l v e s t h e 
p u r c h a s e o f e a s e m e n t s w h i c h w i l l g i v e s u f f i c i e n t c o n t r o l 
o v e r t h e l a n d t o p r e v e n t t h e e r e c t i o n o f a n y f u t u r e s t r u c t u r e s 
o t h e r t h a n t h o s e i n v o l v i n g a i d s t o a i r n a v i g a t i o n . I n t h i s 
way t h e d e v e l o p m e n t a l r i g h t s o f e x i s t i n g a g r i c u l t u r a l l a n d 
o r o t h e r s i m i l a r o p e n - l a n d u s e s c o u l d b e p u r c h a s e d t o i n s u r e 
t h e l a n d ' s r e m a i n i n g i n a g r i c u l t u r a l u s e . 
T h i s m e t h o d s h o u l d b e u s e d a r o u n d a l l new a i r p o r t s 
a n d a i r p o r t s i t e s b e f o r e t h e l a n d i s d e v e l o p e d w i t h o t h e r 
u s e s . G e n e r a l l y i t i s t h e p r e f e r a b l e m e t h o d o f p u r c h a s e 
b e c a u s e : ( 1 ) i t i s t h e l e a s t e x p e n s i v e ; ( 2 ) i t i s t h e 
e a s i e s t t o a p p l y ; (3 ) i t g e n e r a l l y p e r m i t s c o n t i n u a t i o n o f 
e x i s t i n g l a n d u s e s ; a n d (4 ) i t i s t h e m o s t f l e x i b l e b e c a u s e 
t h e r i g h t s c a n b e s o l d b a c k t o t h e o w n e r i f t e c h n o l o g i c a l 
a d v a n c e s i n a v i a t i o n i n d i c a t e t h a t d e v e l o p m e n t a l r i g h t s a r e 
n o l o n g e r n e e d e d f o r p r o t e c t i o n f r o m a n n o y a n c e a n d h a z a r d . 
P u r c h a s e o f A v i g a t i o n E a s e m e n t s 
A v i g a t i o n e a s e m e n t s a r e a e r i a l r i g h t s - o f - w a y a b o v e a 
c e r t a i n a l t i t u d e o v e r p r i v a t e p r o p e r t y i n a i r p o r t a p p r o a c h 
a r e a s w h i c h s t r u c t u r e s a n d o t h e r o b s t r u c t i o n s c a n n o t l e g a l l y 
p e n e t r a t e . T h e s e a i r r i g h t s a r e p u r c h a s e d f r o m t h e p r o p e r t y 
o w n e r a s an a i r p o r t p r o t e c t i v e d e v i c e . An a v i g a t i o n e a s e m e n t 
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i s t h e l e a s t d e s i r a b l e o f t h e t h r e e e m i n e n t d o m a i n m e t h o d s 
a s i t p r o t e c t s o n l y t h e a i r p o r t o p e r a t o r a n d n o t t h e a d j o i n ­
i n g r e s i d e n t s . To i l l u s t r a t e , a i r r i g h t s of p r o p e r t y w i t h i n 
a p p r o a c h a r e a s c o u l d b e p u r c h a s e d s o a s t o l i m i t t h e h e i g h t 
o f d e v e l o p m e n t t o a n a l t i t u d e o f 2 5 f e e t a b o v e t h a t o f t h e 
r u n w a y , a l l o w i n g t h e a i r p o r t o p e r a t o r t o r e m o v e a n y o b s t r u c t i o n s 
e x t e n d i n g a b o v e t h a t a l t i t u d e . T h e l a n d o w n e r s w o u l d b e 
a b l e t o u s e t h e i r p r o p e r t y b e l o w t h a t a l t i t u d e f o r m o s t 
n o r m a l u s e s . H o w e v e r , i t w o u l d a l l o w t h e d e n s i t y o f l a n d 
d e v e l o p m e n t t o i n c r e a s e a s l o n g a s a i r p o r t a i r r i g h t s w e r e 
n o t o b s t r u c t e d i n a n y w a y . T h e l i k e l i h o o d o f r e s i d e n t i a l 
b l i g h t w o u l d s t i l l e x i s t b e c a u s e o f t h e a i r c r a f t n o i s e a n d 
h a z a r d , r e s u l t i n g i n t h e l a n d - u s e c o n f l i c t s t i l l n o t b e i n g 
s a t i s f a c t o r i l y r e s o l v e d . 
T h i s m e t h o d i s a l m o s t a s c o s t l y a s o u t r i g h t p u r c h a s e 
a s i t i s a l m o s t i m p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e v a l u e o f s u c h 
a n e a s e m e n t a c c u r a t e l y , . T h e v a l u e o f t h e a v i g a t i o n e a s e m e n t 
i s d i f f i c u l t t o e s t a b l i s h b e c a u s e i t i n v o l v e s a d e t e r m i n a t i o n 
o f t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e v a l u e o f t h e l a n d b e f o r e t h e 
g r a n t o f t h e e a s e m e n t a n d t h e v a l u e a f t e r w a r d s . 
T h e p u r c h a s e o f a v i g a t i o n e a s e m e n t s s h o u l d b e 
a t t e m p t e d o n l y i n c a s e s w h e r e l a n d p u r c h a s e o r l a n d d e v e l o p ­
m e n t a l r i g h t s p u r c h a s e i s i m p o s s i b l e . 
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S t a t e L e g i s l a t i o n C o n c e r n e d w i t h A i r p o r t s 
B e t t e r s t a t e l e g i s l a t i o n i s n e e d e d t o c o n t r o l a n d 
p r o t e c t t h e d e v e l o p m e n t o f a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g 
l a n d u s e s t h r o u g h u r b a n p l a n n i n g , t h e p o l i c e p o w e r , a n d 
e m i n e n t d o m a i n . S t a t e l e g i s l a t i v e a s s i s t a n c e c a n b e 
u t i l i z e d t h r o u g h m o r e c l e a r l y d e f i n e d s t a t e e n a b l i n g l e g i s ­
l a t i o n f o r a i r p o r t z o n i n g , s t a t e p l a n n i n g , a n d m e t r o p o l i t a n -
r e g i o n a l p l a n n i n g a n d z o n i n g . 
A i r p o r t Z o n i n g E n a b l i n g L e g i s l a t i o n 
A l t h o u g h a t l e a s t 4 1 s t a t e s a n d t w o t e r r i t o r i e s h a v e 
a d o p t e d a i r p o r t z o n i n g e n a b l i n g l e g i s l a t i o n p a t t e r n e d a f t e r 
t h e CAA-NIMLO Mode l A c t ( c o - s p o n s o r e d b y t h e C i v i l A e r o ­
n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n a n d t h e N a t i o n a l I n s t i t u t e o f M u n i c i p a l 
Law O f f i c e r s ) , t h i s l e g i s l a t i o n is t o o w e a k a n d o u t - o f - d a t e 
t o h a n d l e many o f t h e e x i s t i n g p r o b l e m s . T h e a c t i s c o n c e r n e d 
m a i n l y w i t h t h e c o n t r o l o f s t r u c t u r a l a n d n a t u r a l g r o w t h 
h e i g h t s i n a p p r o a c h z o n e s a n d n a v i g a t i o n a l , e l e c t r i c a l , 
a n d v i s i b i l i t y a i r c r a f t h a z a r d s . T h e r e i s a d e f i n i t e l a c k 
o f p r o t e c t i v e p r o v i s i o n s f o r t h e s u r r o u n d i n g l a n d u s e s , 
E x i s t i n g a i r p o r t z o n i n g e n a b l i n g l e g i s l a t i o n s h o u l d 
b e r e v i s e d a n d b e i n c o r p o r a t e d i n t o g e n e r a l z o n i n g e n a b l i n g 
a c t s s o a s t o e n a b l e l o c a l g o v e r n m e n t s t o c o n t r o l t h e l a n d 
u s e s s u r r o u n d i n g a i r p o r t s m o r e e f f e c t i v e l y . S t a t e a i r p o r t 
z o n i n g e n a b l i n g a c t s , i n t h e p a s t , h a v e c o n c e n t r a t e d 
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e x c l u s i v e l y o n p r o t e c t i n g t h e a i r p o r t , r e s u l t i n g i n a v e r y 
n a r r o w a n d o n e - s i d e d a p p r o a c h t o t h e p r o b l e m o f t h e a i r p o r t 
a n d i t s e n v i r o n s . 
T h e f o l l o w i n g c h a n g e s a n d a d j u s t m e n t s s h o u l d b e made 
i n a i r p o r t z o n i n g e n a b l i n g l e g i s l a t i o n t o p e r m i t l o c a l 
g o v e r n m e n t s t o a d o p t z o n i n g o r d i n a n c e s c a p a b l e o f r e d u c i n g 
t h e n u m b e r o f c o n f l i c t s o c c u r r i n g i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . 
L o c a l g o v e r n m e n t s s h o u l d b e a u t h o r i z e d t h r o u g h z o n i n g : 
( 1 ) t o c o n t r o l l a n d - u s e d e v e l o p m e n t i n t h e v i c i n i t y o f a l l 
a i r p o r t s , n o t j u s t t h o s e o p e r a t e d i n t h e p u b l i c i n t e r e s t ; 
( 2 ) t o r e q u i r e t h e u s e o f b u i l d i n g s a n d f o l i a g e b u f f e r s c r e e n s 
t o r e d u c e a i r p o r t n o i s e ; ( 3 ) t o r e q u i r e t h e o r i e n t a t i o n o f 
r u n w a y s a n d a p p r o a c h a r e a s s o a s t o u s e n a t u r a l a n d c o m p a t i b l e 
l a n d u s e c o r r i d o r s ; ( 4 ) t o l i m i t a i r c r a f t t o t h o s e w h o s e 
n o i s e l e v e l s a r e c o m p a t i b l e w i t h e x i s t i n g a n d p r o p o s e d l a n d 
u s e s ; ( 5 ) t o r e q u i r e a d e q u a t e s e p a r a t i o n f r o m a d j o i n i n g 
a i r p o r t s ; (6 ) t o c o n t r o l l a n d - u s e t y p e s , t h e i r l o c a t i o n , 
d e n s i t y , a n d h e i g h t i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s ; a n d ( 7 ) t o 
c o m b i n e a i r p o r t z o n i n g a s a n i n t e g r a l p a r t o f t h e c o m ­
p r e h e n s i v e z o n i n g o r d i n a n c e . 
T h e s t a t e s h o u l d b e g i v e n t h e p o w e r t o z o n e a i r p o r t s 
a n d t h e i r a p p r o a c h e s i n e x t r e m e c a s e s when l o c a l g o v e r n m e n t s 
t h r o u g h i g n o r a n c e , i n a b i l i t y , o r l a c k o f d e s i r e , f a i l t o t a k e 
a d v a n t a g e o f t h e i r p o w e r t o e s t a b l i s h p r o p e r a i r p o r t 
z o n i n g . 
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L e g i s l a t i o n A u t h o r i z i n g M e t r o p o l i t a n - R e g i o n a l P l a n n i n g 
a n d Z o n i n g 
P l a n n i n g a n d z o n i n g f o r a n e n t i r e m e t r o p o l i t a n a r e a 
a r e b e c o m i n g m o r e p o p u l a r . J o i n t c i t y - c o u n t y p l a n n i n g a n d 
z o n i n g i s a f o r m o f p l a n n i n g on a m e t r o p o l i t a n a r e a b a s i s . 
H o w e v e r , i t s e f f e c t i v e n e s s i s r e d u c e d when u r b a n d e v e l o p m e n t 
e x t e n d s o u t s i d e t h e c o u n t y u n l e s s a l l c o u n t i e s a n d c i t i e s 
w i t h i n a m e t r o p o l i t a n a r e a p a r t i c i p a t e . A l s o , i f a g r e a t 
many m u n i c i p a l i t i e s a n d u n i n c o r p o r a t e d a r e a s a r e i n v o l v e d , 
m e t r o p o l i t a n a r e a p l a n n i n g a n d z o n i n g b e c o m e s i n c r e a s i n g l y 
d i f f i c u l t t o a c h i e v e a t t h e l o c a l l e v e l . S t a t e l e g i s l a t i o n 
i s n e e d e d t o l e s s e n t h i s d i f f i c u l t y . 
L e g i s l a t i o n A u t h o r i z i n g S t a t e P l a n n i n g 
Where s t a t e p l a n n i n g c o m m i s s i o n s h a v e b e e n a u t h o r i z e d 
a n d e s t a b l i s h e d , c o m p r e h e n s i v e s t u d i e s a r e made o f t h e 
e x i s t i n g c o n d i t i o n s a n d p r o b a b l e f u t u r e g r o w t h o f t h e s t a t e . 
T h e c o o r d i n a t i o n a n d d e v e l o p m e n t o f a i r p o r t s a n d a i r w a y s 
o n a s t a t e - w i d e b a s i s s h o u l d b e a n i m p o r t a n t p a r t o f s u c h a 
p r o g r a m . T h o s e s t a t e s n o t h a v i n g a s t a t e p l a n n i n g p r o g r a m 
s h o u l d i n i t i a t e o n e a s s o o n a s p o s s i b l e . 
F e d e r a l L e g i s l a t i o n C o n c e r n e d w i t h A i r p o r t s 
T h e F e d e r a l G o v e r n m e n t ( w h i c h h a s t h e p o w e r t o r e g u ­
l a t e a i r p o r t s t h r o u g h t h e e x e r c i s e o f i t s c o m m e r c e , w a r , a n d 
p o s t a l p o w e r s ) h a s i n d i r e c t l y g u i d e d t h e f o r m u l a t i o n o f 
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v a r i o u s r e g u l a t o r y l a w s b y s t a t e a n d l o c a l g o v e r n m e n t s . 
T h e s e l a w s a r e b e i n g u s e d t o p r o t e c t a n d c o n t r o l l a n d u s e s 
i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . T h e C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s ­
t r a t i o n (CAA) f o r m u l a t e d t h e M o d e l A i r p o r t Z o n i n g A c t a n d 
O r d i n a n c e . T h e CAA a l s o i s r e s p o n s i b l e f o r a d m i n i s t e r i n g 
t h e F e d e r a l A i r p o r t A c t o f 1 9 4 6 . 
M o d e l A i r p o r t Z o n i n g A c t a n d O r d i n a n c e 
T h e M o d e l S t a t e A i r p o r t Z o n i n g A c t ( r e v i s e d f o r t h e 
f i f t h t i m e N o v e m b e r 7 , 1 9 4 4 , b y t h e C i v i l A e r o n a u t i c s 
A d m i n i s t r a t i o n i n c o o p e r a t i o n w i t h t h e N a t i o n a l I n s t i t u t e o f 
M u n i c i p a l Law O f f i c e r s ) was i n s t r u m e n t a l i n g u i d i n g t h e 
r e g u l a t i o n a n d p r o t e c t i o n o f a i r p o r t s b y s t a t e a n d l o c a l 
g o v e r n m e n t s . A c o m p a n i o n M o d e l A i r p o r t Z o n i n g O r d i n a n c e , 
r e v i s e d i n S e p t e m b e r , 1 9 4 5 , a l s o h a s b e e n u s e d e x t e n s i v e l y 
a s a g u i d e f o r l o c a l a i r p o r t z o n i n g o r d i n a n c e s . 
A c o m p r e h e n s i v e r e v i s i o n o f b o t h t h e M o d e l S t a t e 
A i r p o r t Z o n i n g A c t a n d t h e O r d i n a n c e a r e n e e d e d t o i n s u r e 
t h e p r o t e c t i o n a n d c o n t r o l o f a i r p o r t s a n d o f l a n d u s e s 
s u r r o u n d i n g a i r p o r t s . T h e s e v e n c h a n g e s r e c o m m e n d e d f o r 
a i r p o r t z o n i n g e n a b l i n g l e g i s l a t i o n s h o u l d b e i n c o r p o r a t e d 
i n t o t h e Mode l A c t a n d O r d i n a n c e . T h e Mode l Act a n d O r d i ­
n a n c e w o u l d t h e n b e a b l e t o g u i d e t h e d e v e l o p m e n t o f a i r p o r t s 
a n d t h e l a n d u s e s i n t h e i r v i c i n i t y m o r e e f f e c t i v e l y . 
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A i r p o r t A c t o f 1 9 4 6 
T h e F e d e r a l A i r p o r t A c t o f 1 9 4 6 a n d i t s a c c o m p a n y i n g 
F e d e r a l A i d A i r p o r t P r o g r a m h a v e h e l p e d i m m e a s u r a b l y i n 
c o n t r o l l i n g f u t u r e a i r p o r t l o c a t i o n s a s w e l l a s d e t e r m i n i n g 
w h e t h e r e x i s t i n g s i t e s s h o u l d b e i m p r o v e d t h r o u g h F e d e r a l 
a i d . T h e A c t s p e c i f i e s t h a t a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s s h a l l 
b e a d e q u a t e l y c l e a r e d a n d p r o t e c t e d b y r e m o v i n g , l o w e r i n g , 
r e l o c a t i n g , m a r k i n g , o r l i g h t i n g e x i s t i n g a i r p o r t h a z a r d s 
cry 
a n d i t p r o h i b i t s t h e c r e a t i o n o f f u t u r e a i r p o r t h a z a r d s . 
T h e b a s i c o b j e c t i v e o f t h e F e d e r a l A i d A i r p o r t P r o g r a m 
i s t h e e s t a b l i s h m e n t o f a n a t i o n - w i d e s y s t e m o f p u b l i c 
a i r p o r t s a d e q u a t e t o m e e t t h e p r e s e n t a n d f u t u r e n e e d s o f 
c i v i l a v i a t i o n . T h e A c t h e l p s t o c o n t r o l f u t u r e a i r p o r t 
l o c a t i o n s b y r e q u i r i n g l o c a l g o v e r n m e n t a l b o d i e s r e q u e s t i n g 
a i d t o p r o v e t h a t : (1 ) t h e l o c a t i o n o f t h e p r o p o s e d a i r p o r t 
m e e t s t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e c u r r e n t N a t i o n a l A i r p o r t P l a n ; 
(2 ) t h e a i r p o r t w i l l b e s u i t a b l y m a i n t a i n e d a n d o p e r a t e d ; 
a n d (3 ) a p p r o a c h a r e a s w i l l b e a d e q u a t e l y c l e a r e d . 
T h e a d m i n i s t r a t o r o f t h e A c t ( t h e CAA) i s c o n c e r n e d 
w i t h t h e s a f e t y o f a i r p o r t o p e r a t i o n s , t r a f f i c c o n t r o l , a n d 
w h e t h e r a i r p o r t o p e r a t i o n s s h o u l d b e c o n t i n u e d a t t h e e x i s t ­
i n g l o c a t i o n o r moved t o a b e t t e r l o c a t i o n . T h r o u g h t h e 
A i r p o r t A c t a n d F e d e r a l a i d , t h e F e d e r a l G o v e r n m e n t c a n 
v e r y e f f e c t i v e l y g u i d e t h e d e v e l o p m e n t o f f u t u r e a i r p o r t s 
t h r o u g h o u t t h e U n i t e d S t a t e s . 
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When c o m b i n e d w i t h a l o c a l i t y ' s u r b a n p l a n n i n g p r o g r a m , 
t h e g r a n t i n g o r w i t h h o l d i n g o f f i n a n c i a l a i d u n d e r t h e p r o ­
v i s i o n s o f t h e A i r p o r t A c t o f 1946 i s o f t r e m e n d o u s i m p o r t a n c e 
t o t h e p r o p e r d e v e l o p m e n t a n d l o c a t i o n o f e x i s t i n g o r f u t u r e 
a i r p o r t s . F e d e r a l m a t c h i n g f u n d s a r e a v a i l a b l e t o p u r c h a s e 
l a n d , d e v e l o p m e n t a l r i g h t s , o r a v i g a t i o n e a s e m e n t s a d j a c e n t 
t o t h e e n d o f d o m i n a n t r u n w a y s i n o r d e r t o r e d u c e t h e c o n ­
f l i c t b e t w e e n a i r c r a f t a n d a d j o i n i n g l a n d u s e s . 
S u m a r y 
To g u i d e a n d c o n t r o l t h e d e s i r a b l e d e v e l o p m e n t o f 
a i r p o r t s a n d t h e l a n d u s e s i n t h e i r v i c i n i t y , l o c a l , s t a t e , 
a n d F e d e r a l g o v e r n m e n t s s h o u l d u t i l i z e a v a r i e t y o f p l a n n i n g 
a n d l e g a l d e v i c e s . T h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n i s t h e b a s i c 
t o o l f o r g u i d i n g l a n d - u s e d e v e l o p m e n t a n d e n c o u r a g i n g a 
d e s i r a b l e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d ­
i n g l a n d u s e s . W i t h t h e a s s i s t a n c e o f t h i s p l a n , a m e t r o ­
p o l i t a n o r r e g i o n a l p l a n f o r a i r p o r t s a n d i n d i v i d u a l a i r p o r t 
s i t e p l a n s c a n b e f o r m u l a t e d . 
Z o n i n g o r d i n a n c e s a n d s u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n s a r e 
p o l i c e p o w e r l e g a l t o o l s n e e d e d t o c o n t r o l e x i s t i n g a n d 
f u g u r e l a n d - u s e d e v e l o p m e n t a r o u n d a i r p o r t s . T h e i n c l u s i o n 
o f a i r p o r t z o n i n g a s a n i n t e g r a l p a r t o f c o m p r e h e n s i v e 
z o n i n g p e r m i t s t h e c o n t r o l o f l a n d u s e s a d j a c e n t t o a i r p o r t s 
a s w e l l a s t h o s e w i t h i n t h e a p p r o a c h a r e a s . Z o n i n g o n a 
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c o u n t y , m e t r o p o l i t a n , o r r e g i o n a l s c a l e i s n e c e s s a r y t o s e r v e 
a i r p o r t s l o c a t e d o u t s i d e m u n i c i p a l b o u n d a r i e s . S u b d i v i s i o n 
r e g u l a t i o n s g u i d e f u t u r e l a n d - u s e d e v e l o p m e n t i n t h e v i c i n i t y 
o f a i r p o r t s t h r o u g h p r o p e r r e q u i r e m e n t s f o r s t r e e t l a y o u t , 
r e s i d e n t i a l d e n s i t y c o n t r o l , a n d r e s e r v a t i o n s f o r c o m m u n i t y 
f a c i l i t i e s . 
T h e p o w e r o f e m i n e n t d o m a i n s h o u l d b e j u d i c i o u s l y 
u s e d t o p u r c h a s e a f f e c t e d p r o p e r t y , i t s d e v e l o p m e n t r i g h t s , 
o r a v i g a t i o n e a s e m e n t s o v e r t h e l a n d when a i r p o r t z o n i n g 
w o u l d d e p r i v e t h e o w n e r o f i t s u s e f o r r e s i d e n t i a l o r o t h e r 
s i m i l a r p u r p o s e s . 
S t a t e e n a b l i n g l e g i s l a t i o n s h o u l d b e b r o a d e n e d a n d 
i m p r o v e d t o p e r m i t l o c a l g o v e r n m e n t s t o a d o p t z o n i n g o r d i ­
n a n c e s c a p a b l e o f r e d u c i n g t h e n u m b e r o f c o n f l i c t s o c c u r r i n g 
i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . L e g i s l a t i o n a u t h o r i z i n g p l a n n i n g 
a n d z o n i n g i n some f o r m t h r o u g h o u t m e t r o p o l i t a n a r e a s a n d 
r e g i o n s s h o u l d b e u t i l i z e d t o d r a w t h e m u n i c i p a l i t i e s a n d 
u n i n c o r p o r a t e d a r e a s o f a m e t r o p o l i t a n a r e a o r r e g i o n i n t o 
o n e o v e r a l l p l a n o f d e v e l o p m e n t a n d r e g u l a t i o n . S t a t e 
p l a n n i n g c o m m i s s i o n s s h o u l d b e c r e a t e d t o c o o r d i n a t e a n d 
d e v e l o p a i r p o r t p l a n n i n g o n t h e s t a t e l e v e l . 
At t h e F e d e r a l l e v e l , t h e M o d e l A i r p o r t Z o n i n g A c t a n d 
O r d i n a n c e s h o u l d b e m o d e r n i z e d a n d b r o a d e n e d i n s c o p e a n d 
e f f e c t i v e u s e made o f t h e f i n a n c i a l a s s i s t a n c e p r o v i s i o n s o f 
t h e A i r p o r t A c t o f 1 9 4 6 , t o g u i d e t h e l o c a t i o n a n d d e v e l o p ­
m e n t o f new a i r p o r t s . 
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CHAPTER IV 
A TECHNIQUE FOR PROVIDING MORE ADEQUATE LAND-USE 
CONTROL IN AIRPORT APPROACH AREAS 
A i r p o r t a p p r o a c h a r e a s o r z o n e s r e c o m m e n d e d by t h e 
P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n i n 1952 are now i n u s e on a 
n a t i o n - w i d e b a s i s . T h e s e a p p r o a c h a r e a s a r e v e r y i n f l e x i b l e 
f o r two r e a s o n s : (1 ) t h e s a m e s h a p e a n d s i sze o f a p p r o a c h e s 
a r e u s e d w i t h o u t v a r i a n c e f o r a l l a i r p o r t s , r e g a r d l e s s o f 
t h e t y p e o f a i r c r a f t i n v o l v e d ; a n d (2 ) c h a n g e s i n a i r c r a f t 
o p e r a t i o n a l c a p a b i l i t i e s do n o t a l l o w f o r a d j u s t m e n t o f 
t h e s e a p p r o a c h a r e a b o u n d a r i e s . 
T h e C o m m i s s i o n h a s r e c o m m e n d e d t h a t a c l e a r z o n e , 
c o m p l e t e l y f r e e o f h o u s i n g o r o t h e r t y p e s o f o b s t r u c t i o n s 
a n d p r e f e r a b l y owned b y t h e a i r p o r t , e x t e n d a t l e a s t o n e -
h a l f m i l e f r o m t h e e n d o f r u n w a y s , 1 , 0 0 0 f e e t w i d e a t - i t s 
i n n e r a n d o u t e r e n d s . I t was f u r t h e r a d v o c a t e d t h a t t h i s 
z o n e b e c o m e f a n - s h a p e d f o r t h e n e x t two m i l e s , w i t h a w i d t h 
o f 6 , 0 0 0 f e e t a t t h e o u t e r e n d ( S e e F i g u r e 1 , , C h a p t e r I I , 
p a g e 3 2 ) . T h e C o m m i s s i o n h a s r e c o m m e n d e d t h a t t h e e n t i r e 
a r e a , c o n t a i n n o s c h o o l s , h o s p i t a l s , c h u r c h e s , o r o t h e r p l a c e s 
o f p u b l i c a s s e m b l y . L a n d u s e s h o u l d b e r e s t r i c t e d . t o a g r i ­
c u l t u r e a s much a s p o s s i b l e , w i t h h o u s i n g c o n f i n e d t o t h e 
p o r t i o n s o f t h e a r e a m o s t d i s t a n t f r o m t h e e n d o f t h e r u n w a y . 
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A l s o , b u i l d i n g s t a l l e n o u g h t o c o n s t i t u t e f l i g h t p a t h o b ­
s t r u c t i o n s s h o u l d n o t b e a l l o w e d -
T h e F e d e r a l H o u s i n g A d m i n i s t r a t i o n ( w h i c h i n s u r e s 
a p p r o x i m a t e l y o n e - f o u r t h o f t h e m o r t g a g e s o n new n o n - f a r m 
d w e l l i n g s i n t h e U n i t e d S t a t e s ) d o e s n o t c o n s i d e r t h e s e 
a p p r o a c h z o n e s f l e x i b l e e n o u g h f o r p u r p o s e s o f m o r t g a g e 
i n s u r a n c e . I t c l a i m s : 
" I t i s n o t p r a c t i c a b l e t o a t t e m p t b y m a t h e m a t i c a l f o r ­
m u l a t o r a t e p r e c i s e l y t h e r i s k s i n h e r e n t i n a l l 
s i t u a t i o n s . N e i t h e r i s i t p r o p e r t o d r a w l i n e s , a r o u n d 
e a c h i n s t a l l a t i o n ^ a i r p o r t J J a n d t a k e t h e p o s i t i o n t h a t 
l o c a t i o n s a t a g i v e n d i s t a n c e a r e i n v a r i a b l y i n e l i g i b l e , 
w h i l e o t h e r s i t e s a' f ew f e e t f a r t h e r r e m o v e d a r e 
a c c e p t a b l e ,**58 
An a t t e m p t w i l l b e made i n - t h i s c h a p t e r t o i m p r o v e o n t h e 
e x i s t i n g a i r p o r t a p p r o a c h a r e a p r o v i s i o n s . 
N o i s e - I n t e n s i t y a n d C r a s h H a z a r d 
To a c c o m p l i s h t h i s o b j e c t i v e , t e c h n i q u e s f o r d e t e r m i n ­
i n g t h e d e s i r a b l e l e n g t h , w i d t h , a n d s h a p e o f a i r p o r t 
a p p r o a c h a r e a s f o r v a r i o u s t y p e s o f a i r p o r t s w i l l now b e 
c o n s i d e r e d . 
As a i r c r a f t n o i s e i n t e n s i t y a n d c r a s h h a z a r d a r e t h e 
f u n d a m e n t a l p r o b l e m s c o n f r o n t i n g a i r p o r t s a n d t h e i r s u r ­
r o u n d i n g l a n d u s e s , r e s e a r c h w a s c o n c e n t r a t e d o n t h o s e t w o 
f a c t o r s . T e c h n i q u e s d e v e l o p e d b y Roy W e n z l i c k a n d Company 
( 1 9 5 3 ) w e r e u t i l i z e d i n m e a s u r i n g a i r c r a f t n o i s e i n t e n s i t y . 
C r a s h h a z a r d was m e a s u r e d t h r o u g h t h e u s e ©f t e c h n i q u e s 
d e v e l o p e d b y t h e C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y ( 1 9 5 2 ) . 
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A i r c r a f t N o i s e M e a s u r e m e n t T e c h n i q u e 
I n 1 9 5 3 , Roy W e n s l i c k a n d Company , R e a l E s t a t e 
E c o n o m i s t s , A p p r a i s e r s , a n d C o u n s e l o r s , made a n a p p r a i s a l 
o f damage t o r e a l e s t a t e t h a t w o u l d p r o b a b l y r e s u l t f r o m 
en 
t h e e s t a b l i s h m e n t o f D e t r o i t ' s p r o p o s e d N o r t h e a s t A i r p o r t . 
T h e y m e a s u r e d t h e n o i s e i n t e n s i t y o f o n e - a n d t w o - e n g i n e 
l i g h t a i r c r a f t , f o u r - e n g i n e p r o p e l l e r - d r i v e n p a s s e n g e r 
a i r c r a f t , m i l i t a r y j e t s , a n d t h e t h e n - n e w f o u r - e n g i n e 
c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r j e t a i r c r a f t , a s w e l l a s t h e e f f e c t o f 
t h i s n o i s e i n t e n s i t y o n s u r r o u n d i n g r e s i d e n t i a l a r e a s . 
At t h a t t i m e c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r j e t s d i d n o t h a v e 
t h e n o i s e s u p p r e s s i o n d e v i c e s t h e y h a v e t o d a y . O n l y a f t e r 
t h e New Y o r k P o r t A u t h o r i t y p r o h i b i t e d t h e u s e o f i t s a i r 
t e r m i n a l s b y c o m m e r c i a l - p a s s e n g e r j e t s w e r e a d e q u a t e n o i s e 
s u p p r e s s i o n d e v i c e s d e v e l o p e d . T h e F r e n c h C a r a v e l l e J e t 
A i r l i n e r was t h e f i r s t p l a n e t o u t i l i z e t h i s d e v e l o p m e n t , 
f o l l o w e d b y t h e E n g l i s h Comet a n d t h e B o e i n g 7 0 7 . N o i s e 
i n t e n s i t y s t u d i e s o f t h e C a r a v e l l e ^ a n d Comet® 1 a i r c r a f t 
f o r t h e New Y o r k P o r t A u t h o r i t y b y B o l t B e r a n e k a n d Newman, 
I n c . , A c o u s t i c a l E n g i n e e r s , i n d i c a t e d t h a t t h e i r f l i g h t 
c h a r a c t e r i s t i c s w e r e s u c h a s t o make i t p o s s i b l e f o r t h e m t o 
o p e r a t e a t e x t e r n a l s o u n d l e v e l s n o g r e a t e r t h a n t h o s e o f 
s u c h l a r g e c o n v e n t i o n a l p r o p e l l e r - d r i v e n a i r c r a f t a s t h e 
DC-6 a n d t h e S u p e r C o n s t e l l a t i o n . 
As a r e s u l t o f t h e r e d u c t i o n o f t h e n o i s e i n t e n s i t y 
l e v e l o f t h e c o m m e r c i a l j e t t h r o u g h n o i s e s u p p r e s s i o n 
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d e v i c e s , W e n z l i c k ' s f i n d i n g s o n t h e n o i s e i n t e n s i t y o f c o n ­
v e n t i o n a l f o u r - e n g i n e p r o p e l l e r - d r i v e n a i r c r a f t c a n a l s o b e 
a p p l i e d t o c o m m e r c i a l j e t a i r c r a f t . 
F i g u r e 3 i l l u s t r a t e s t h e a i r c r a f t n o i s e i n t e n s i t y o f 
f o u r - e n g i n e c o m m e r c i a l j e t a n d p r o p e l l e r a i r c r a f t a t c e r t a i n 
d i s t a n c e s a n d e l e v a t i o n s f r o m t h e e n d o f t h e a i r p o r t r u n w a y . 
T h e W e n z l i c k s t u d i e s f o u n d t h a t r e s i d e n t i a l b u i l d i n g s i t e s 
n e a r t h e e n d o f r u n w a y s w h e r e t h e r e was a n o i s e i n t e n s i t y o f 
90 d e c i b e l s o r m o r e s u f f e r e d a s i g n i f i c a n t d e c r e a s e i n v a l u e . 
As t h e d e c i b e l a g e i n c r e a s e d f r o m 90 d e c i b e l s ( t h e n o i s e 
l e v e l o f a n o i s y f a c t o r y ) u p t o 140 d e c i b e l s , a s t i l l g r e a t e r 
d e c r e a s e o c c u r r e d i n r e s i d e n t i a l l a n d v a l u e s . W i t h n o i s e 
i n t e n s i t i e s o f l e s s t h a n 90 d e c i b e l s , , d e c r e a s e s i n r e s i ­
d e n t i a l l a n d v a l u e s w e r e i n s i g n i f i c a n t . 
T h e a r e a r e c e i v i n g n o i s e i n t e n s i t i e s o f 90 d e c i b e l s 
o r m o r e i s shown i n F i g u r e 3 , T h i s a r e a e x t e n d s o u t 2 . 1 m i l e s 
f r o m t h e r u n w a y e n d .mind i n c l u d e s t h e o n e - h a I f - m i l e - l o n g 
c l e a r z o n e r e c o m m e n d e d b y t h e C i v i l A e r o n a u t i c s A u t h o r i t y . 
S i n c e c o m m e r c i a l p a s s e n g e r a i r c r a f t t a k e o f f w i t h a minimum 
g l i d e a n g l e o f 4 0 : 1 ( f o r t y f e e t h o r i z o n t a l l y f o r e v e r y f o o t 
v e r t i c a l l y ) , a i r c r a f t w o u l d b e f l y i n g a t a p p r o x i m a t e l y 130 
f e e t a l t i t u d e o n e m i l e o u t a n d a t 2 7 5 f e e t a t 2 . 1 m i l e s 
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SOUND LEVEL IN 
.SHADED AREA 




SOURCE: ROY WENZLICK 
& C O M P A N Y 
GLIDE ANGLE - 40:1 
SCALE: 3 INCHES = 1 MILE 
AIRCRAFT AT 275 FEET ALTITUDE 
FIGURE 3 - AIRCRAFT NOISE INTENSITY, 
FOUR-ENGINE COMMERCIAL JET AND 
* ALTITUDE BASED ON PROPELLER AIRCRAFT 
ALTITUDE AT END OF 
RUNWAY 
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A i r c r a f t C r a s h H a z a r d M e a s u r e m e n t T e c h n i q u e s 
I n 1 9 5 2 , t h e C o r n e l l A e r o n a u t i e a 1 L a b o r a t o r y w a s 
a s s i g n e d t h e t a s k o f p r e p a r i n g a w o r k i n g p a p e r f o r t h e 
P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n o n h o w t o a l l e v i a t e c e r t a i n 
p r o b l e m s i n h e r e n t i n t h e p r e s e n t l o c a t i o n a n d u s e ©f a i r ­
p o r t s . Among t h e i r f i n d i n g s w a s a t e c h n i q u e o f e s t i m a t i n g , 
f o r v a r i o u s t y p e s o f a i r c r a f t , t h e c r a s h h a z a r d t o t h e 
p o p u l a t i o n i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . ^ A e r o n a u t i c a l 
e n g i n e e r s d e v e l o p e d a c r a s h h a z a r d d a m a g e p o t e n t i a l t e c h n i q u e 
a n d a s s i g n e d c r a s h h a z a r d i n d e x n u m b e r s . T© t e s t t h e i r 
r e l i a b i l i t y , t h e y w e r e c o m p a r e d w i t h t h e r a t i n g s ©f a n e x ­
p e r i e n c e d a i r l i n e p i l o t a n d w e r e f o u n d t o b e r e m a r k a b l y 
s i m i l a r . 
T h i s t e c h n i q u e i n v o l v e d t h e a s s i g n m e n t ©f a c r a s h 
h a z a r d i n d e x t© s p e c i f i c a r e a s a r o u n d t h e a i r p o r t • T h e 
c r a s h h a z a r d i n d e x a s s i g n e d i n d i c a t e s t h e r e l a t i v e c h a n c e 
o f a s p o t on t h e g r o u n d i n t h e s p e c i f i c h a z a r d a r e a feeing 
h i t ( s e e F i g u r e 4 ) a n d t h e p o t e n t i a l d a m a g i n g e n e r g y o f t h e 
a i r p l a n e w h e n i t h i t s . T h e c r a s h h a z a r d i n d e x i s n o t b a s e d 
o n t h e n u m b e r o f c r a s h e s ©n t a k e - o f f p e r y e a r i n a s p e c i f i c 
a r e a , b u t r a t h e r ©n a i r c r a f t p e r f o r m a n c e a n d o p e r a t i o n a l 
c h a r a c t e r i s t i c s a t s p e c i f i c p o i n t s ©f l a n d i n g o r t a k e - o f f , 
w h a t a p i l o t i s l i k e l y t © do i n c a s e o f a s t a l l , l o s s ©f 
c o n t r o l , s t r u c t u r a l f a i l u r e , e x p l o s i o n , r o u g h a i r , e t c . I n 
s h © r t , i t i s b a s e d ©n c r a s h h a z a r d p r o b a b i l i t y a n d n o t o n 
c r a s h h a z a r d h i s t o r y . 
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A s s i g n m e n t o f C r a s h H a z a r d Z o n e s . - - F i g u r e 4 s h o w s t h e a i r c r a f t 
c r a s h h a z a r d p a t t e r n f o r f o u r - e n g i n e c o m m e r c i a l j e t a n d 
p r o p e l l e r a i r c r a f t . T h e l a n d i n g a n d t a k e - o f f c r a s h h a z a r d 
p a t t e r n s a r e c o n s i d e r a b l y d i f f e r e n t i n o r i e n t a t i o n , s i z e , a n d 
s h a p e . T h i s i s b e c a u s e t a k e - o f f s a r e f r o m a f i x e d . runway 
u n d e r f u l l t h r o t t l e , - n a r r o w i n g t h e a r e a o f c r a s h h a z a r d 
damage p o t e n t i a l . L a r g e r a r e a s a r e p o t e n t i a l l y a f f e c t e d 
d u r i n g a i r c r a f t l a n d i n g s ( p a r t i c u l a r l y n e a r t h e e n d o f t h e 
r u n w a y ) b e c a u s e o f t h e p o s s i b i l i t y o f s t a l l s , o f u n d e r - o r 
o v e r - e s t i m a t i n g t h e e l e v a t i o n o f t h e a i r p l a n e t o t h e r u n w a y , 
o r o f c o m i n g i n f o r a l a n d i n g a t a n a n g l e t o t h e r u n w a y . 
T h e c r a s h h a z a r d p a t t e r n f o r l a n d i n g s u n d e r i n s t r u m e n t ( I F R ) 
c o n d i t i o n s i s shown i n F i g u r e 4 i n d a s h e d l i n e s . 
T a b l e s 2 a n d 3 l i s t e a c h s p e c i f i c c r a s h h a z a r d a r e a 
b y l e t t e r a n d c r a s h h a z a r d f o r e a c h o f t h r e e t y p e s o f a i r ­
c r a f t . A d e s c r i p t i o n o f how t h e s e a r e a s w e r e d e t e r m i n e d i s 
a l s o g i v e n . L o c a t i o n o f t h e s e p o t e n t i a l c r a s h h a z a r d d a m a g e 
a r e a s i s shown i n F i g u r e s 4 , 5 , a n d 6 . 
T h e o n l y a r e a n o t c o v e r e d i n t h e t a b l e s i s t h e c i r ­
c u l a r t r a f f i c p a t t e r n w h i c h i s u t i l i z e d by a l l a i r c r a f t i n 
p o s i t i o n i n g b e f o r e a p p r o a c h a n d a f t e r t a k e - o f f . T h i s a r e a 
was n o t c o n s i d e r e d f o r l a n d - u s e p l a n n i n g or- z o n i n g p u r p o s e s 
( e x c e p t f o r o b s t r u c t i o n s ) b e c a u s e t h e d a m a g e p o t e n t i a l i s 
c o n s i d e r a b l y l e s s t h a n t h a t f o r a r e a s i n l i n e w i t h t h e 
r u n w a y . 
T a b l e 2 . B a s e s f o r D e l i n e a t i n g B o u n d a r i e s p f C r a s h Haza rd A r e a s 
f o r A i r c r a f t Approaches (See F i g u r e s 4 8 5 , and 6 ) 
A i r c r a f t P e r f o r m a n c e Twin~ F o u r - E n g i n e M i l i t a r y 
and O p e r a t i o n a l E n g i n e Commercial and J e t 
C h a r a c t e r i s t i c s A i r c r a f t J e t A i r c r a f t A i r c r a f t 
A r e a A 1) l a c a s e of c o m p l e t e 50 C r a s h H a z a r d 
power f a i l u r e , t h e 
p i l o t can make u p t o 
a 45 d e g r e e t u r n t o 
s e l e c t t h e s a f e s t 
s p o t t o l a n d t h e a i r ~ 
c r a f t i n t h i s a r e a . 
The c r a s h l o c a t i o n 
w i l l depend on t h e 
a i r c r a f t g l i d e p a t h 
and a l t i t u d e , and t h e 
d i s t a n c e from t h e r u n ­
way* 
2) S t a l l s * l o s s o f c o n t r o l ^ 
s t r u c t u r a l f a i l u r e , 
e x p l o s i o n , e t c . , w i l l 
a l s o c a u s e a n a i r c r a f t 
t o c r a s h i n t h i s a r e a . 
25 Cr a sh Hazard 
(Chance o f c o m p l e t e power 
f a i l u r e i s l e s s b u t p o ° 
t e n t i a l damage i s g r e a t e r 
t h a n f o r t w i n - e n g i n e a i r ­
c r a f t e A i r c r a f t a r e 
h e a v i e r and c a r r y more f u e l ; 
making a c r a s h more 
d a m a g i n g . ) 
100 C r a s h Haza rd 
( G r e a t e r chance o f a 
f l a m e o u t o r e x p l o s i o n , 
p l u s g r e a t e r damage 
p o t e n t i a l t h a n f o r 
commerc ia l a i r c r a f t . ) 
A r e a B A i r c r a f t a r e l e s s a p t t o 25 C r a s h H a z a r d 
l a n d i n t h i s a r e a i n c a s e 
of p a r t i a l .power f a i l u r e 
b e c a u s e n o r m a l a i r c r a f t 
a p p r o a c h g l i d e p a t h s a r e 
a t l e a s t o n e m i l e away. 
I f f o r c e d t o l a n d i n t h i s 
a r e a , p i l o t c o u l d s e l e c t 
t h e s a f e s t s p o t . 
12 C r a s h Hazard 
( L e s s c h a n c e of p a r t i a l 
power f a i l u r e and s t a l l s 
b e c a u s e of t h e number o f 
e n g i n e s and a i r c r a f t 
s p e e d . G r e a t e r p o t e n t i a l 
damage t h a n t w i n *= e n g i n e 
a i r c r a f t ) 
20 C r a s h H a z a r d 
(Chance o f p a r t i a l 
power f a i l u r e s l i g h t 
b u t g r e a t e r p o t e n t i a l 
damage b e c a u s e o f 
s p e e d , w e i g h t , e t c . ) 
T a b l e 2 . B a s e s f o r D e l i n e a t i n g B o u n d a r i e s o f C r a s h H a z a r d A r e a s 
f o r A i r c r a f t A p p r o a c h e s (See F i g u r e s 4 , 5 , and 6 ) ( C o n t i n u e d ) 
A i r c r a f t P e r f o r m a n c e Twin- F o u r - E n g i n e M i l i t a r y 
A r e a and O p e r a t i o n a l E n g i n e Commercial and J e t 
C h a r a c t e r i s t i c s A i r c r a f t J e t A i r c r a f t A i r c r a f t 
Area C A i r c r a f t c r a s h p o t e n ­
t i a l i n t h i s a r e a i s 
g r e a t e r a s a r e s u l t of 
power f a i l u r e o r s t a l l s 
b e c a u s e a i r c r a f t a x e 
a p p r o a c h i n g t h e runway 
a t a low a l t i t u d e and 
speedo 
Area D I n s t r u m e n t l a n d i n g 
runways oxtfy. Under 
i n s t r u m e n t w e a t h e r 
c o n d i t i o n s , m a l ­
f u n c t i o n i n g of any of 
t h e equ ipmen t t h a t t h e 
p i l o t u s e s d u r i n g t h e 
a p p r o a c h can c a u s e a 
c r a s h i n t h i s a r e a 
b e f o r e t h e t r o u b l e i s 
n o t i c e d . 
75 C r a s h H a z a r d 
100 C r a s h H a z a r d 
50 C r a s h Hazard 
(Chance of p a r t i a l power 
f a i l u r e and s t a l l s l e s s 
t h a n t w i n - e n g i n e a i r ­
c r a f t , b u t g r e a t e r 
p o t e n t i a l damage.) 
125 Cr a sh Hazard 
( G r e a t e r damage p o t e n ­
t i a l b e c a u s e of s i z e , 
s p e e d , e t c . ) 
200 C r a s h H a z a r d 
( G r e a t e r c h a n c e o f 
power f a i l u r e and 
s t a l l s and g r e a t e r 
p o t e n t i a l damage . ) 
400 C r a s h H a z a r d 
(Much g r e a t e r damage 
p o t e n t i a l b e c a u s e o f 
p o s s i b i l i t y o f f lame-
o u t , s t a l l s , and 
g r e a t e r s p e e d and 
s i z e . ) 
Sources C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , A i r p o r t s and T h e i r U s e , R e p o r t No 0 JA-807-B , 
p a g e s V I ( a ) - 1 t h r o u g h V I ( a ) - 5 . 
T a b l e 3 , B a s e s f o r D e l i n e a t i n g B o u n d a r i e s of C r a sh Haza rd Area 
f o r A i r c r a f t T a k e - o f f s (See F i g u r e s 4 , 5 , and 6) 
A i r c r a f t P e r f o r m a n c e Twin- F o u r - E n g i n e M i l i t a r y 
A r e a a n d O p e r a t i o n a l Eng ine Commercial and J e t 
C h a r a c t e r i s t i c s A i r c r a f t J e t A i r c r a f t A i r c r a f t 
Area E 
A r e a F 
I n c a s e o f e n g i n e 
f a i l u r e b e f o r e t h e 
a i r c r a f t r e a c h e s 
s u f f i c i e n t s p e e d , 
t h e p i l o t c a n make a 
t u r n up t o 30 d e ­
g r e e s t o s e l e c t t h e 
s a f e s t s p o t f o r land* 
i n g i n t h i s a r e a . 
I n c a s e of e n g i n e 
f a i l u r e a f t e r t h e a i r ­
c r a f t r e a c h e s su f ­
f i c i e n t s p e e d , t h e 
a i r c r a f t w i l l l a n d i n 
t h i s a r e a i f i t c a n n o t 
go a r o u n d f o r a l a n d ° 
i n g a t t h e a i r p o r t . 
100 C r a s h H a z a r d 75 C r a s h Hazard 
( L e s s c h a n c e of par= 
t i a l o r c o m p l e t e 
power f a i l u r e b u t 
g r e a t e r p o t e n t i a l 
damage . ) 
50 C r a s h H a z a r d 25 C r a s h Hazard 
( L e s s c h a n c e of p a r ­
t i a l o r c o m p l e t e 
power f a i l u r e b e ­
c a u s e of number of 
e n g i n e s , b u t g r e a t e r 
p o t e n t i a l damage. ) 
400 C ra s h Haza rd 
( G r e a t e r c h a n c e of power 
f a i l u r e , e t c . , and 
g r e a t e r p o t e n t i a l damage 
w i t h g r e a t e r a i r c r a f t 
s p e e d , w e i g h t , and f l a m -
i n a b i l i t y . A r e a f a n s o u t 
t o l e f t s i n c e m i l i t a r y 
a i r c r a f t o f t e n s t a r t 
t h e i r t u r n a f t e r t a k e ­
o f f e a r l i e r [ s e e F i g . 63 
t h a n commerc ia l a i r c r a f t 
wh ich must b e c a r e f u l n o t 
t o d i s t u r b p a s s e n g e r s . ) 
200 C r a s h Haza rd 
( G r e a t e r c h a n c e o f p a r ­
t i a l power f a i l u r e and 
g r e a t e r p o t e n t i a l damage 
w i t h s p e e d , w e i g h t , a n d 
f l a m m a o i l i t y . Area a l s o 
f a n s o u t t o l e f t s e e 
F i g . 6 ) . 
Sources C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , A i r p o r t s and T h e i r U s e , R e p o r t No. J A - 8 0 7 - B , 
p a g e s V T ( a ) - l t h r o u g h V I ( a ) - 5 . 
76 
L a n d i n g C r a s h 
H a z a r d P a t t e r n 
0. 4 m i ; 
1 0 , 0 0 0 F o o t 
R u n w a y 
C r a s h h a z a r d p a t t e r n and 
d i r e c t i o n of l a n d i n g s and 
t a k e - o f f s d e t e r m i n e d by 
d i r e c t i o n of p r e v a i l i n g w i n d s . 
Gl ide Angle - 40:1 
S o u r c e s : C O R N E L L A E R O ­
N A U T I C A L L A B O R A T O R Y 
( C r a s h H a z a r d ) ; R O Y W E N Z -
L I C K & C O M P A N Y (Noise) 
Sca le : 1 Inch = 2 M i l e s 
T a k e - O f f C r a s h 
H a z a r d P a t t e r n 
F I G U R E 4 - A I R C R A F T CRASH HAZARD AND 
AND NOISE I N T E N S I T Y A R E A S , F O U R - E N G I N E 
C O M M E R C I A L J E T AND P R O P E L L E R 
A I R C R A F T 
77 
L a n d i n g C r a s h 
H a z a r d 
90 / -dec i - g 
be I s p a t - LO 
n 
0. 7 m i T 
1 0 , 0 0 0 foot 
r u n w a y 
in 
1. C r a s h H a z a r d P o i n t of C u r v a t u r e 
2. O u t e r N o i s e P a t t e r n P o i n t of C u r v a t u r e 
3 . I n n e r No i se P a t t e r n P o i n t of C u r v a t u r e 
Scale : 1 Inch • 2 M i l e s 
T a k e - o f f C r a s h 
H a z a r d P a t t e r n 
Gl ide Angle - 50:1 
C r a s h h a z a r d p a t t e r n 
and d i r e c t i o n of l a n d ­
i n g s and t a k e - o f f s d e ­
t e r m i n e d by d i r e c t i o n 
of p r e v a i l i n g w inds . 
90f d e c i b e l s p a t t e r n 
SOURCES: C O R N E L L AERO­
NAUTICAL L A B O R A T O R Y 
( C r a s h H a z a r d ) 
ROY W E N Z L I C K & C O . 
(Noise) 
F I G U R E 5 - A I R C R A F T CRASH HAZARD AND 
NOISE INTENSITY A R E A S , M I L I T A R Y J E T 
A I R C R A F T 
78 
L a n d i n g C r a s h 
H a z a r d P a t t e r n 
M5, 000 F o o t Runway-
T a k e - o f f C r a s h 
H a z a r d P a t t e r n C r a s h h a z a r d p a t t e r n and 
d i r e c t i o n of l a n d i n g s and t a k e 
offs d e t e r m i n e d by d i r e c t i o n 
of p r e v a i l i n g w i n d s . 
Gl ide Angle - 30:1 
S o u r c e : C O R N E L L A E R O ­
N A U T I C A L L A B O R A T O R Y 
Scale: 1 Inch > 2 M i l e s 
F I G U R E 6 - A I R C R A F T CRASH 
HAZARD A R E A S , 
T W I N - E N G I N E A I R C R A F T 
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T h e c r a s h h a z a r d a r e a s shown f o r f o u r - e n g i n e c o m ­
m e r c i a l a n d m i l i t a r y a i r c r a f t w e r e made a p p r o x i m a t e l y 
2 5 p e r c e n t l a r g e r t h a n f o r t w i n - e n g i n e a i r c r a f t by t h e 
C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y u p o n c o n s i d e r a t i o n o f w i n g 
l o a d i n g s , p o w e r l o a d i n g s a n d g e n e r a l a i r c r a f t h a n d l i n g 
c h a r a c t e r i s t i c s . 
A l t h o u g h t h e s e e s t i m a t e s o f c r a s h h a z a r d damage 
p o t e n t i a l m i g h t c o n c e i v a b l y b e c h a l l e n g e d , t h e y a r e t h e b e s t 
e s t i m a t e s a v a i l a b l e a t t h i s t i m e f o r s u c h a c o m p l i c a t e d a n d 
v a r i a b l e s u b j e c t . F u t u r e r e s e a r c h b y a e r o n a u t i c a l e n g i n e e r s 
may a l t e r t h e s e h a z a r d a r e a b o u n d a r i e s , a t w h i c h t i m e a d j u s t ­
m e n t s s h o u l d b e made t o t h e t e m p l a t e s p r e s e n t e d i n t h i s s t u d y . 
L a n d - U s e C l a s s i f i c a t i o n W i t h i n A i r p o r t A p p r o a c h A r e a s 
D e s i r a b l e l a n d u s e s h a v e n e v e r b e e n r e c o m m e n d e d f o r 
s p e c i f i c a r e a s w i t h i n a i r p o r t a p p r o a c h e s i n r e l a t i o n t o t h e 
c r a s h h a z a r d d a m a g e p o t e n t i a l o r n o i s e i n t e n s i t y a n n o y a n c e 
o f v a r i o u s t y p e s o f a i r c r a f t . T h e d e v e l o p m e n t o f a t e c h ­
n i q u e t o c l a s s i f y l a n d u s e s f o r a r e a s i n a i r p o r t a p p r o a c h e s 
s h o u l d a c h i e v e t h e f o l l o w i n g g o a l s : (1 ) p r o v i d e c o m p a t i b l e 
a n d / o r c o m p l e m e n t a r y l a n d u s e s i n t h e a p p r o p r i a t e l o c a t i o n s 
i n t h e a i r p o r t a p p r o a c h e s ; a n d (2) l o w e r o r r e s t r i c t t h e 
p o p u l a t i o n d e n s i t y ( r e s i d e n t s , s h o p p e r s , e m p l o y e e s , o r 
p u b l i c a s s e m b l y o c c u p a n t s [in s c h o o l s , a u d i t o r i u m s , c h u r c h e s , 
e t c / ) ) a s t h e a i r c r a f t d a m a g e p o t e n t i a l o r a n n o y a n c e i n c r e a s e s 
i n t h e a i r p o r t a p p r o a c h e s . 
8 0 
T h e c r a s h h a z a r d a n d n o i s e i n t e n s i t y a r e a s shown i n 
F i g u r e s 4 , 5 , a n d 6 f o r t h e a i r p o r t a p p r o a c h e s o f t h e t h r e e 
t y p e s o f a i r c r a f t w i l l n e x t b e a n a l y z e d a s t o t h e i r d e s i r a b l e 
l a n d u s e . I n o r d e r t o s i m p l i f y t h i s a n a l y s i s , c r a s h h a z a r d 
a n d n o i s e i n t e n s i t y a r e a s a r e g r o u p e d i n t o f o u r c a t e g o r i e s 
o f damage p o t e n t i a l o r a n n o y a n c e — I , m i n i m a l ; I I , l i m i t e d ; 
I I I , c o n s i d e r a b l e ; a n d I V , e x t r e m e . T h e s e a r e a s a r e 
c l a s s i f i e d a s f o l l o w s : 
I . M i n i m a l . — T h o s e a r e a s w i t h a c r a s h h a z a r d i n d e x 
r a n g i n g f r o m 12 t o 5 0 w h e r e t h e damage p o t e n t i a l i s 
s o m i n o r a s t o p e r m i t n o r m a l r e s i d e n t i a l o r a n y o t h e r 
l a n d - u s e d e v e l o p m e n t , i n c l u d i n g p l a c e s o f p u b l i c 
a s s e m b l y . 
I I . L i m i t e d . — T h o s e a r e a s w i t h a c r a s h h a z a r d i n d e x 
r a n g i n g f r o m 5 1 t o 1 0 0 w h e r e t h e d a m a g e p o t e n t i a l i s 
s u f f i c i e n t t o j u s t i f y o n l y l o w - d e n s i t y r e s i d e n t i a l 
o r o t h e r l a n d - u s e d e v e l o p m e n t , b u t n o t i n c l u d i n g 
p l a c e s o f p u b l i c a s s e m b l y . 
I I I . C o n s i d e r a b l e . — T h o s e a r e a s w i t h a c r a s h h a z a r d i n d e x 
r a n g i n g f r o m 1 0 1 t o 2 0 0 w h e r e t h e damage p o t e n t i a l 
i s g r e a t e n o u g h t o b e d a n g e r o u s t o a l l l a n d u s e s 
e x c e p t t h o s e a l l i e d t o a i r p o r t s o r o f a n o p e n t y p e . 
I V . E x t r e m e , — T h o s e a r e a s w i t h a c r a s h h a z a r d i n d e x 
r a n g i n g f r o m 2 0 1 t o 4 0 0 w h e r e t h e d a m a g e p o t e n t i a l 
d i c t a t e s t h a t human b e i n g s foe r e s t r i c t e d f r o m 
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r e s i d e n c e s , e m p l o y m e n t , o r a s s e m b l y a n d t h e l a n d l e f t 
t o a n o p e n o r n a t u r a l - c o r r i d o r u s e . T h o s e a r e a s w i t h a 
n o i s e i n t e n s i t y o f 90 d e c i b e l s o r m o r e w o u l d a l s o b e 
i n c l u d e d i n t h i s c l a s s i f i c a t i o n . 
T h e s e a r e a s a r e shown on F i g u r e s 7 , 8 , a n d 9 • 
C e r t a i n d e s i r a b l e l a n d u s e s a r e s p e c i f i e d f o r t h e s e 
f o u r c l a s s i f i c a t i o n s . Among t h e s e a r e n a t u r a l - c o r r i d o r 
u s e s ( r i v e r s , s w a m p s , e t c . ) , o p e n l a n d u s e s ( p a s s i v e 
r e c r e a t i o n a r e a s , t r u c k f a r m i n g , e t c . ) , a n d a i r p o r t - a l l i e d 
u s e s ( a i r f r e i g h t t e r m i n a l s , a v i a t i o n s c h o o l s , e t c . ) , w h i c h 
a r e c o v e r e d m o r e c o m p l e t e l y i n T a b l e 4 . 
D e s i r a b l e L a n d U s e s W i t h i n A i r p o r t A p p r o a c h A r e a s 
C e r t a i n l a n d u s e s o t h e r t h a n n o r m a l r e s i d e n t i a l , 
c o m m e r c i a l , i n d u s t r i a l , a n d p u b l i c l a n d u s e s a r e m o r e 
d e s i r a b l e i n t h e f o u r d e s i g n a t e d a r e a s i n t h e a i r p o r t 
a p p r o a c h e s . T h e s e a r e a s f o l l o w s : 
8 2 
T a b l e 4 . D e s i r a b l e L a n d U s e s f o r A i r p o r t A p p r o a c h e s 
N a t u r a l - C o r r i d o r U s e s A i r p o r t - A l l i e d U s e s 
1 . R i v e r s , l a k e s a n d s t r e a m s 
2 o Swamps 
1 . A i r c r a f t & a i r c r a f t p a r -
m a n u f a c t u r e r s 
3 . A r e a s s u b j e c t t o f l o o d i n g 2 . A i r - f r e i g h t t e r m i n a l s 
4 . O t h e r f o r m s o f u n p o p u ­ 3 * T r u c k i n g t e r m i n a l s ' '& 
l a t e d l a n d o t h e r a l l i e d u s e s 
4 . A v i a t i o n s c h o o l s 
Open L a n d U s e s 5 . A i r c r a f t - r e p a i r s h o p s 
6 . W a r e h o u s e s 
1 . C e m e t e r i e s 7 . A e r i a l s u r v e y & o t h e r 
2 . R e s e r v o i r s s i m i l a r c o m p a n i e s 
3 . R e s e r v a t i o n s 8 . A v i a t i o n r e s e a r c h & 
4 . Game p r e s e r v e s t e s t i n g l a b o r a t o r i e s 
5 . F o r e s t s 9 . A i r l i n e s c h o o l s 
6 . W a t e r - t r e a t m e n t p l a n t s 1 0 . A u t o s t o r a g e a r e a s 
7 . S e w a g e - d i s p o s a l p l a n t s 1 1 . P a r k i n g ' l o t s 
8 . S o d f a r m i n g 1 2 . A i r p o r t m o t e l s & h o t e l s 
9 . T r u c k f a r m i n g 1 3 . R e s t a u r a n t s 
1 0 . O t h e r v e g e t a b l e & 1 4 . T a x i & b u s t e r m i n a l s 
p l a n t c r o p c u l t i v a t i o n 1 5 . W h o l e s a l e d i s t r i b u t i o n 
1 1 . L a n d s c a p e n u r s e r i e s c e n t e r s 
1 2 . G o l f c o u r s e s 1 6 . Gas s t a t i o n s 
1 3 . R i d i n g a c a d e m i e s 
1 4 . P i c n i c a r e a s 
T h e s e d e s i r a b l e l a n d u s e s w e r e t h e n a p p l i e d t o t h e 
f o u r c l a s s i f i c a t i o n s . T a b l e 5 s h o w s r e c o m m e n d e d l a n d u s a g e 
i n a r e a s w i t h i n a i r p o r t a p p r o a c h e s . 
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T a b l e . 5 . Recommended L a n d Use f o r C r a s h H a z a r d a n d 
N o i s e I n t e n s i t y A r e a s W i t h i n A i r p o r t 
A p p r o a c h e s 
A r e a 
C r a s h H a z a r d 
Damage P o t e n ­
t i a l R a n g e 
N o i s e I n t e n < 
s i t y A n n o y ­
a n c e R a n g e 
Recommended L a n d 
U s e s 
A r e a I h a v i n g 
m i n i m a l c r a s h 
h a z a r d damage 
i a l 
1 2 - 50 1 . 
A r e a I I h a v i n g 
l i m i t e d c r a s h 
h a z a r d damage 
p o t e n t i a l 
5 1 - 1 0 0 
A r e a I I I h a v i n g 1 0 1 - 2 0 0 
c o n s i d e r a b l e 
c r a s h h a z a r d 
d a m a g e p o t e n ­
t i a l 
A r e a IV h a v i n g 2 0 1 - 4 0 0 
e x t r e m e c r a s h 
h a z a r d d a m a g e 
p o t e n t i a l o r 
e x t r e m e n o i s e 
o f 90 d e c i b e l s 






.urn d e n s i t y r< 
d e n t i a l w i t h a 
s i t y of n o t u n d e r 
6 , 0 0 0 s q u a r e f e e t p e r 
d w e l l i n g u n i t . 
C o m m e r c i a l 
I n d u s t r i a l 








N a t u r a l - c o r r i d o r a n d 
©pen l a n d u s e s 
Low d e n s i t y r e s i d e n ­
t i a l d e v e l o p m e n t n o t 
u n d e r o n e a c r e p e r 
d w e l l i n g u n i t . 
C o m m e r c i a l 
I n d u s t r i a l 
N a t u r a l - c o r r i d o r a n d 
© p e n l a n d u s e s 
A i r p o r t - a l l i e d I n d u s 
t r y a n d © t h e r i 
h a v i n g f i v e o r f 
e m p l o y e e s p e r a c r e . 
N a t u r a l - c o r r i d o r u s 
Open l a n d u s e s 
N a t u r a l - c o r r i d o r u s e s 
Open l a n d u s e s 
H a z a r d P a t t e r n 
F I G U R E 7 - R E C O M M E N D E D LAND USE 
A R E A S WITHIN A I R P O R T A P P R O A C H E S , 
F O U R - E N G I N E C O M M E R C I A L J E T AND 
P R O P E L L E R A I R C R A F T 
H a z a r d P a t t e r n 
F I G U R E 8 - R E C O M M E N D E D LAND USE 
A R E A S WITHIN A I R P O R T A P P R O A C H E S , 
M I L I T A R Y J E T A I R C R A F T 
L a n d i n g C r a s h 
See F i g u r e 6 for 
E x a c t D i m e n s i o n s of P a t t e r n 
Scale: 1 Inch r 2 M i l e s 
F I G U R E 9 - R E C O M M E N D E D LAND USE 
A R E A S WITHIN A I R P O R T A P P R O A C H E S , 
T W I N - E N G I N E A I R C R A F T 
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T h e l o c a t i o n i n A r e a s I , I I , I I I , a n d I V , l i s t e d i n 
T a b l e 5 , a r e shown i n t h e a i r p o r t a p p r o a c h e s f o r t h e t h r e e 
t y p e s o f a i r c r a f t i n F i g u r e s 7 , 8 , a n d 9 . 
Summary 
I n a n a t t e m p t t o i m p r o v e o n e x i s t i n g a i r p o r t a p p r o a c h 
a r e a p o l i c y , two t e c h n i q u e s w e r e u t i l i z e d w h i c h m e a s u r e d : 
(1 ) c r a s h h a z a r d d a m a g e p o t e n t i a l , a n d (2) n o i s e i n t e n s i t y 
a n n o y a n c e f o r three b a s i c t y p e s o f a i r c r a f t . A i r c r a f t 
performance and operational characteristics were utilised 
t o m e a s u r e c r a s h h a z a r d damage p o t e n t i a l f o r t w i n - e n g i n e , 
f o u r - e n g i n e c o m m e r c i a l j e t a n d p r o p e l l e r , a n d m i l i t a r y j e t 
a i r c r a f t . N o i s e - i n t e n s i t i e s o f 90 d e c i b e l s o r m o r e w e r e 
f o u n d t o h a v e a s i g n i f i c a n t e f f e c t o n r e s i d e n t i a l l a n d 
v a l u e s . A r e a s w i t h a n o i s e i n t e n s i t y o f 90 d e c i b e l s o r m o r e 
w e r e d e l i n e a t e d f o r c o m m e r c i a l a n d m i l i t a r y a i r c r a f t . F o u r 
l a n d - u s e c l a s s i f i c a t i o n s w e r e r e c o m m e n d e d f o r c r a s h h a z a r d 
a n d n o i s e i n t e n s i t y a r e a s w i t h i n a i r p o r t a p p r o a c h e s f o r t h e 
t h r e e t y p e s o f a i r c r a f t , c o v e r i n g m i n i m a l , l i m i t e d , c o n ­
s i d e r a b l e , a n d e x t r e m e d a m a g e o r a n n o y a n c e p o t e n t i a l . I t 
was r e c o m m e n d e d t h a t , i n a r e a s w i t h c o n s i d e r a b l e o r e x t r e m e 
h a z a r d o r a n n o y a n c e , l a n d u s e s h o u l d b e l i m i t e d t o o p e n l a n d , 
n a t u r a l - c o r r i d o r , a n d a i r p o r t - a l l i e d u s e s . F i n a l l y , 
r e c o m m e n d e d l a n d u s e s w i t h i n d i f f e r e n t s e g m e n t s o f a i r p o r t 




T h e c o n t r o l a n d p r o t e c t i o n o f l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y 
o f a i r p o r t s a r e n e c e s s a r y t o r e d u c e a n n o y a n c e a n d h a z a r d t o 
r e s i d e n t s a n d t o p r o t e c t a i r p o r t o p e r a t i o n a l c a p a b i l i t i e s . 
I f t h i s i s p r o p e r l y d o n e , c o m p a t i b l e l a n d - u s e d e v e l o p m e n t 
w i l l t a k e p l a c e around airports a n d aviation c a n more easily 
c o n t i n u e i t s r a p i d d e v e l o p m e n t a s a n i m p o r t a n t mode o f 
t r a n s p o r t a t i o n . 
U r b a n P l a n n i n g . — I t i s r e c o m m e n d e d t h a t a l l c i t i e s d e s i r i n g 
t o c o n t r o l a n d p r o t e c t l a n d u s e s i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s 
b e g i n by a n a l y z i n g t h e a v i a t i o n p r o b l e m s w i t h w h i c h t h e y a r e 
a l r e a d y c o n f r o n t e d i n t h e i r , u r b a n a r e a s . U r b a n p l a n n i n g 
s t u d i e s , i n c l u d i n g p o p u l a t i o n p r e d i c t i o n s , d i r e c t i o n a l 
t r e n d s o f u r b a n g r o w t h , u r b a n a r e a e c o n o m i c p o t e n t i a l , 
f u t u r e l a n d - u s e p a t t e r n s , e t c . , s h o u l d b e u t i l i z e d by t h e 
p l a n n i n g s t a f f a s b a c k g r o u n d m a t e r i a l . An a i r p o r t e c o n o m i c 
p o t e n t i a l s t u d y s h o u l d t h e n b e u n d e r t a k e n t o d e t e r m i n e t h e 
f u t u r e demand f o r a i r t r a f f i c , a i r p o r t s , a n d a i r p o r t s p a c e 
r e q u i r e m e n t s . 
An a i r p o r t d e v e l o p m e n t a d v i s o r y c o m m i t t e e s h o u l d t h e n 
b e e s t a b l i s h e d t o f o r m u l a t e p o l i c i e s t h a t w i l l p r o t e c t b o t h 
e x i s t i n g a n d f u t u r e a i r p o r t s a n d t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d 
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u s e s . T h i s c o m m i t t e e s h o u l d b e c o m p o s e d o f r e p r e s e n t a t i v e s 
f r o m t h e g o v e r n m e n t a l b o d i e s a n d p l a n n i n g s t a f f s o f a l l 
l o c a l g o v e r n m e n t s i n t h e a f f e c t e d r e g i o n ; p r i v a t e , c o m m e r c i a l , 
a n d m i l i t a r y a v i a t i o n o r g a n i z a t i o n s ; a n d f r o m t h e C i v i l 
A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n . T h i s c o m m i t t e e s h o u l d e s t a b l i s h 
p o l i c i e s c o n c e r n i n g : (1 ) a i r p o r t s p e c i a l i z a t i o n ; (2 ) t h e 
s h a p e a n d s i z e o f a l l a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s a s d e t e r m i n e d 
b y t h e v o l u m e o f n o i s e a n d t h e d e g r e e o f c r a s h h a z a r d ; 
(3 ) d e s i r a b l e l a n d u s e s f o r a p p r o a c h a r e a s a n d a r e a s a d j a c e n t 
t o a l l a i r p o r t s ; (4 ) minimum d i s t a n c e s b e t w e e n a i r p o r t s ; 
(5 ) t h e u t i l i z a t i o n o f s i n g l e o r p a r a l l e l r u n w a y s y s t e m s by 
a l l a i r p o r t s ; a n d (8 ) t h e u s e o f f o l i a g e , b u i l d i n g , a n d 
l a n d - u s e b u f f e r s c r e e n s t o r e d u c e g r o u n d o p e r a t i o n a l n o i s e 
a t a l l a i r p o r t s . 
U t i l i z i n g t h e s e p o l i c y d e t e r m i n a t i o n s , t h e a r e a ' s 
p l a n n i n g s t a f f s h o u l d p r e p a r e a m e t r o p o l i t a n o r r e g i o n a l 
a i r p o r t s t u d y t o d e t e r m i n e t h e f u t u r e l o c a t i o n o f a i r p o r t s 
i n r e l a t i o n t o e a c h o t h e r , t o t h e i r a i r c r a f t u s e r s a n d 
o w n e r s , a n d t o t h e f u t u r e l a n d - u s e p l a n . U s i n g t h e f i n d i n g s 
o f t h e a i r p o r t a d v i s o r y c o m m i t t e e , i n d i v i d u a l a i r p o r t s i t e 
p l a n s s h o u l d b e d e v e l o p e d t o g u i d e t h e i m p r o v e m e n t o f 
e x i s t i n g a i r p o r t s a n d t h e d e v e l o p m e n t o f p r o p o s e d a i r p o r t s . 
P u b l i c R e l a t i o n s . — A v e r y i m p o r t a n t s t e p w h i c h s h o u l d b e 
t a k e n e a r l y i n t h e ' a i r p o r t p l a n n i n g p r o g r a m i s t o e d u c a t e 
t h e p u b l i c t o a d j u s t t o t h e a n n o y a n c e a n d h a z a r d c r e a t e d b y 
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a i r c r a f t . E v e n t h e b e s t p l a n n i n g p r o g r a m c a n n o t e n t i r e l y 
e l i m i n a t e t h e s e p r o b l e m s . P e o p l e m u s t b e c o m e c o g n i z a n t o f 
t h e f a c t t h a t : 
No o n e i s e n t i t l e d t o a b s o l u t e q u i e t i n t h e e n j o y ­
m e n t o f h i s p r o p e r t y ; h e may o n l y i n s i s t u p o n a 
d e g r e e o f q u i e t n e s s c o n s i s t e n t w i t h t h e s t a n d a r d o f 
c o m f o r t p r e v a i l i n g i n t h e l o c a l i t y i n w h i c h h e 
d w e l l s . 6 3 
C l o s e l i a i s o n s h o u l d b e m a i n t a i n e d w i t h t h e s c h o o l 
b o a r d i n o r d e r t o p r e v e n t t h e l o c a t i o n o f f u t u r e s c h o o l s 
w i t h i n a p p r o a c h a r e a s . S i m i l a r r e l a t i o n s h i p s s h o u l d b e 
e s t a b l i s h e d w i t h t h e r e c r e a t i o n d e p a r t m e n t i n o r d e r t o 
e n c o u r a g e t h e l o c a t i o n o f p a s s i v e r e c r e a t i o n a l s i t e s a n d 
o t h e r p u b l i c a n d p r i v a t e o p e n - l a n d u s e s ( g o l f c o u r s e s , 
c e m e t e r i e s , l a n d s c a p e n u r s e r i e s , e t c . ) w i t h i n t h e a p p r o a c h 
a r e a s a n d t o d i s c o u r a g e t h e l o c a t i o n o f i n t e n s i v e l y u s e d 
a c t i v e r e c r e a t i o n a l s i t e s ( p l a y g r o u n d s , p l a y f i e l d s , s t a d i u m s , 
e t c . ) w i t h i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s . 
As l a n d b e g i n s t o d e v e l o p a r o u n d t h e a i r p o r t , 
m e e t i n g s s h o u l d b e h e l d w i t h t h e l a n d o w n e r s t o e x p l a i n why 
c e r t a i n l a n d u s e s a r e d e s i r a b l e w i t h i n t h e a p p r o a c h a r e a s 
o r a d j a c e n t t o t h e a i r p o r t . C e r t a i n l a n d u s e s w h i c h a r e 
c o m p a t i b l e w i t h a i r p o r t o p e r a t i o n s a n d w h i c h w i l l g i v e a 
f a i r r e t u r n o n t h e o w n e r ' s i n v e s t m e n t s h o u l d b e s u g g e s t e d . 
M e e t i n g s w i t h c h u r c h g r o u p s , s h o p p i n g c e n t e r d e v e l o p e r s , 
a n d o t h e r g r o u p s p l a n n i n g p u b l i c a s s e m b l y s t r u c t u r e s a r o u n d 
a i r p o r t s s h o u l d b e h e l d a l s o t o e x p l a i n why t h e s e u s e s w i t h i n 
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a p p r o a c h a r e a s w o u l d b e a d v e r s e l y a f f e c t e d by a i r p o r t o p e r a ­
t i o n s . 
L e g a 1 T o o I s . — T h r o u g h t h e g u i d a n c e o f t h e M o d e l A i r p o r t 
Z o n i n g A c t a n d O r d i n a n c e a n d t h e a u t h o r i t y o f s t a t e e n a b l i n g 
l e g i s l a t i o n , a i r p o r t z o n i n g s h o u l d b e f o r m u l a t e d f o r a l l 
a i r p o r t s a n d t h e i r a p p r o a c h a r e a s a s an i n t e g r a l , p a r t o f 
c o m p r e h e n s i v e z o n i n g . T h i s w o u l d i n s u r e t h a t t h e a r e a s 
s u r r o u n d i n g a i r p o r t s w i l l b e p r o p e r l y b u f f e r e d b y c o m p a t i b l e 
l a n d u s e s . A l l p r o p o s e d a i r p o r t s i t e s s h o u l d b e p u r c h a s e d 
o r r e s e r v e d . T h i s w o u l d e n c o u r a g e t h e z o n i n g o f t h e a i r p o r t 
a p p r o a c h e s a n d a d j a c e n t u n d e v e l o p e d a r e a s i n a d v a n c e o f 
d e v e l o p m e n t t o p r e v e n t f u t u r e c o n f l i c t s b e t w e e n a i r p o r t s a n d 
t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . 
R e s e r v a t i o n o f p u b l i c o p e n s p a c e a n d p u b l i c b u i l d i n g 
s i t e s c a n b e g u i d e d t h r o u g h s u b d i v i s i o n p l a t c o n t r o l . 
T h r o u g h s u b d i v i s i o n r e g u l a t i o n s , p r o p e r s u b d i v i s i o n d e s i g n 
a n d l o c a t i o n can. b e a s s u r e d i n t h e v i c i n i t y o f a i r p o r t s . 
W h e n e v e r n e c e s s a r y , e m i n e n t d o m a i n p r o c e e d i n g s s h o u l d 
b e i n i t i a t e d t o i n s u r e t h a t t h e r e w i l l n o t b e a t a k i n g o f 
p r o p e r t y w i t h i n a i r p o r t a p p r o a c h a r e a s w i t h o u t c o m p e n s a t i o n . 
E i t h e r o u t r i g h t p u r c h a s e o f l a n d i n f e e o r p u r c h a s e o f 
d e v e l o p m e n t a l r i g h t s s h o u l d b e a c c o m p l i s h e d w h i l e t h e l a n d 
i s s t i l l u n d e v e l o p e d a n d l e s s e x p e n s i v e . 
E m p h a s i s h a s b e e n p l a c e d on t h e u s e o f t h e e n t i r e 
u r b a n p l a n n i n g p r o c e s s t o f a c i l i t a t e t h e c o m p a t i b l e c o -
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e x i s t e n c e o f a i r p o r t s w i t h t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s . 
A i r p o r t s w h i c h w e r e d e v e l o p e d i n t h e p a s t w i t h o u t o v e r a l l 
p l a n n i n g h a v e c r e a t e d s e r i o u s c o n f l i c t s w i t h s u r r o u n d i n g 
d e v e l o p m e n t s . To p r e v e n t m o r e c o m p l e x p r o b l e m s f r o m o c c u r r i n g 
i n t h e f u t u r e , u r b a n p l a n n i n g s h o u l d b e u t i l i z e d now t o 
p r o m o t e t h e h a r m o n i o u s d e v e l o p m e n t o f e x i s t i n g a i r p o r t s a n d 
t h e i r s u r r o u n d i n g l a n d u s e s • P l a n n i n g s h o u l d b e u n d e r t a k e n 
a l s o i n c o n n e c t i o n w i t h new a i r p o r t s . S u c h a c t i o n w o u l d 
p e r m i t a v i a t i o n t o a s s u m e i t s l o g i c a l p o s i t i o n a s a l e a d e r 




1 . T h e A i r c r a f t Y e a r Book ( 1 9 5 6 ) , W a s h i n g t o n , D. C : 
L i n c o l n P r e s s , I n c . , 1 9 5 7 , p p . 2 7 9 - 2 82 . 
2 . U. S , D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s ­
t r a t i o n , A i r p o r t P l a n n i n g . W a s h i n g t o n , D , C . ; U. S , 
G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , J u l y , 1 9 5 2 , p . 2 1 . 
3 . I b i d . , p . 1 5 . 
4 . P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , T h e A i r p o r t a n d I t s 
N e i g h b o r s . W a s h i n g t o n , D. C . i U. S , G o v e r n m e n t P r i n t i n g 
O f f i c e , 1 9 5 2 , p . 4 5 . 
5 . H a r d y , H . C , " M e a s u r i n g N o i s e i n O u r C i t i e s , " U r b a n L a n d , 
V o l . I I , N o v e m b e r , 1 9 5 2 , p . 4 . 
6 . C o n g r e s s i o n a l R e c o r d , P r o c e e d i n g s a n d D e b a t e s o f t h e 1 s t 
S e s s i o n o f t h e 8 5 t h C o n g r e s s . W a s h i n g t o n , D . C . % U, S . 
G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , 1 9 5 5 - 1 9 5 7 . 
7 . " $ 2 0 0 , 0 0 0 P a y b y U. S . F o r J e t U p r o a d A d v i s e d , " The 
A t l a n t a C o n s t i t u t i o n , O c t o b e r 1 2 , 1 9 5 7 , p . 5 . 
8 . H u b b a r d , H a r v e y H . , " A i r p l a n e a n d A i r p o r t N o i s e , " 
P r o c e e d i n g s of t h e F o u r t h A n n u a l N a t i o n a l N o i s e A b a t e ­
m e n t S y m p o s i u m , V o l . 4 , O c t o b e r 2 3 - 2 4 , 1 9 5 3 , New Y o r k : 
N a t i o n a l N o i s e A b a t e m e n t C o u n c i l , p . 8 3 . 
9 . I b i d . , p . 8 5 . 
1 0 . S t e r n e r , J a m e s H . , " S t a n d a r d s o f N o i s e T o l e r a n c e , " 
i n N o i s e , T h e U n i v e r s i t y o f M i c h i g a n P r e s s , Ann A r b o r , 
M i c h i g a n , 1 9 5 2 . 
1 1 . P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , o p . c i t . , 
1 2 . I b i d . , p p . 3 2 - 3 3 . 
1 3 . I b i d . , p p . 3 4 - 3 5 . 
1 4 . I b i d . , p . 4 9 . 
1 5 . I b i d . , p p . 5 1 - 5 3 . 
95 
1 6 . F e d e r a l H o u s i n g A d m i n i s t r a t i o n , A n a l y s i s o f R e s i d e n t i a l 
P r o p e r t i e s N e a r A i r p o r t s . W a s h i n g t o n , D . C . t U. S . 
G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , J u l y , 1 9 5 1 , p . 1 . 
1 7 . P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , o p . c i t . , p p . 3 2 - 3 3 . 
18 . Y o u n g , J . N e l s o n , " A i r p o r t Z o n i n g , " U n i v e r s i t y o f 
I l l i n o i s B u l l e t i n , A e r o n a u t i c s B u l l e t i n N o . 4 , U r b a n a 
I l l i n o i s z U n i v e r s i t y o f I l l i n o i s , D e c e m b e r , 1 9 4 8 , 
p p . 1 3 - 1 4 . 
1 9 . P r o k o s c h , W a l t h e r , " " A i r p o r t a n d Communi ty P l a n n i n g / ' 
A e r o D i g e s t , V o l . 6 0 , May, 1 9 5 0 , p p . 4 4 - 4 5 , 
Y o u n g , o p . c i t . , p p . 4 1 - 4 2 , 
R a n d a l l , W i l l i a m J . , " A p p r a i s a l o f Damages C a u s e d b y 
P r o x i m i t y t o J e t A i r p o r t / ' A p p r a i s a l J o u r n a l , J a n u a r y , 
1954, p p . 3 9 - 4 2 . 
W a l t n e r , Herman O . , " T h e I m p a c t o f M u n i c i p a l A i r p o r t s 
on t h e M a r k e t V a l u e o f R e a l E s t a t e i n t h e A d j a c e n t 
A r e a s , " A p p r a i s a l J o u r n a l , V o l . 2 2 , J a n u a r y , 1954, 
p p . 15-23^ 
Kemp, A. N . , T h e I m p a c t o f A i r T r a n s p o r t a t i o n on R e a l 
E s t a t e V a l u e s " - S o c i a l a n d G e n e r a l E c o n o m i c A s p e c t s . 
L o s A n g e l e s , C a l i f o r n i a : P a c i f i c M u t u a l L i f e I n s u r a n c e 
Company , 1952, p p . 1 -13 . 
2 0 . P r e s i d e n t ' s S p e c i a l A s s i s t a n t , A v i a t i o n F a c i l i t i e s 
P l a n n i n g . W a s h i n g t o n , D. C . s IT. S . G o v e r n m e n t P r i n t i n g 
O f f i c e , May, 1957, p p . 5 - 6 . 
2 1 . "Where W i l l U. S . P u t 60 M i l l i o n More P e o p l e ? " U. S . 
News a n d W o r l d R e p o r t , V o l . 4 3 , A u g u s t 9 , 1957, p . 4 7 . 
2 2 . T h e New Y o r k T i m e s , F e b r u a r y 1 , 1957, p . 1 , c o l . 5 . 
2 3 . T r e g a s k i , R i c h a r d , " A v i a t i o n ' s N e x t 50 Y e a r s a s 
I n d u s t r y S e e s T h e m / 1 N a t i o n ' s B u s i n e s s , V o l . 4 1 , 
D e c e m b e r , 1953, p . 2 8 . 
2 4 . I b i d . , p . 5 6 . 
2 5 . P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , o p . c i t . , p , 17 . 
2 6 . I b i d . , p . 15 . 
9 6 
2 7 . U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s ­
t r a t i o n , 1 9 6 0 - 1 9 6 5 - 1 9 7 0 C i v i l A v i a t i o n a n d F e d e r a l 
A i r w a y s F o r e c a s t s . W a s h i n g t o n , D. C . r U. S . G o v e r n m e n t 
P r i n t i n g O f f i c e , D e c e m b e r , 1 9 5 6 , p . 3 6 . 
2 8 . The A i r c r a f t Y e a r Book ( 1 9 5 6 ) , o p . c i t . , p p . 2 7 9 - 2 8 2 . 
2 9 . C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , A i r p o r t s a n d 
T h e i r U s e , R e p o r t N o . J A - 8 0 7 - B . B u f f a l o , New Y o r k : 
C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , A p r i l , 1 9 5 2 , 
p . 1 2 . 
I b i d . , p . J V - 2 . 
I b i d . , p . I V - 8 . 
U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , A i r p o r t P l a n n i n g , o p . c i t . , 
p . 1 7 . 
I b i d . , p . 2 1 . 
I b i d . , p . 1 7 . 
S m i t h , C o u r t l a n d G , s O p e r a t i o n a l C o n t r o l o f A i r c r a f t 
N o i s e , S p e c i a l R e p o r t , P l a n n i n g A d v i s o r y S e r v i c e , 
A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g O f f i c i a l s , A p r i l , 1 9 5 6 , p . 3 . 
I b i d . , p . 4 . 
F i s h e r , H e r b e r t 0 . , B a s i c A i r p o r t P l a n n i n g a n d D e v e l o p ­
m e n t . A d d r e s s b e f o r e t h e T e n t h A n n u a l I n d i a n a A v i a t i o n 
C o n f e r e n c e , M a r s h a l l , I n d i a n a , O c t o b e r 7 , 1 9 5 7 , p . 4 . 
S m i t h , o p . c i t . , p . 4 . 
I b i d . , p . 3 . 
P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , o p . c i t . , p . 3 5 . 
C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , o p . c i t . , 
p . V I I ( b ) - 3 . 
H a r d y , H . C , o p . c i t . , p p . 4 - 5 . 
P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , o p . c i t . , p . 3 6 . 
C i t y o f P e n s a c o l a , F l o r i d a , A i r p o r t Z o n i n g O r d i n a n c e , 
1 9 5 8 , ( I n p r o c e s s o f b e i n g - a d o p t e d . ) 
97 
4 5 . B r e i v o g e l , M i l t o n , L e t t e r , T h e R e g i o n a l P l a n n i n g Com­
m i s s i o n , C o u n t y o f L o s A n g e l e s , C a l i f o r n i a , F e b r u a r y 1 8 , 
1 9 5 8 . 
4 6 . P r e s i d e n t ' s A i r p o r t C o m m i s s i o n , o p . c i t . . p . 1 7 . 
4 7 . 0 S I k e S e l e c t s C h a n t i l l y a s A i r p o r t S i t e , " T h e W a s h i n g t o n 
P o s t a n d T i m e s H e r a l d , N o . 4 1 , J a n u a r y 15"̂  1 9 5 8 , p . A l . 
" A n o t h e r 2 0 0 0 A c r e s N e e d e d f o r A p p r o a c h e s a t C h a n t i l l y / 9 
T h e W a s h i n g t o n P o s t a n d T i m e s H e r a l d , N o . 4 1 , J a n u a r y 1 7 , 
1 9 5 8 , p . B l . ~~ 
4 8 . C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , o p . c i t . , 
p . V I ( b ) = 6 . 
4 9 . P r o k o s c h , W a l t h e r , " B e t t e r Look B e f o r e You F l y , " 
N a t i o n a l M u n i c i p a l R e v i e w , V o l . 3 8 , J u n e , 1 9 4 9 , p p . 
2 8 4 - 2 8 5 . * 
5 0 . M e t z e n b a u m , J a m e s , T h e Law o f Z o n i n g , S e c o n d E d i t i o n . 
New Y o r k , New York% B a k e r , V o o r h i s a n d Company , I n c . , 
V o l . 1 , 1 9 5 5 , p p . 7 1 - 7 2 . 
5 1 . R h y n e , C h a r l e s S . , A i r p o r t s a n d t h e C o u r t s . W a s h i n g ­
t o n , D . C : N a t i o n a l i n s t i t u t e o f M u n i c i p a l Law 
O f f i c e r s , 1 9 4 4 , p . 1 6 9 . 
5 2 . M u t u a l C h e m i c a l Company v . Mayor a n d C i t y C o u n c i l o f 
B a l t i m o r e , 1 A v i . ( C . C . H . ) 804 (Md. 1 9 3 9 ) . 
5 3 . Y a r a E n g i n e e r i n g C o r p . v . C i t y of N e w a r k , e t a l . , 
40 A. 2 d 5 5 9 ( n T j . 1 9 4 5 ) . 
5 4 . U n i t e d S t a t e s v . 3 5 7 . 2 5 A c r e s o f L a n d , 5 5 F . S u p p . 
4 6 1 (W.B. L a . 1944) . ~ 
5 5 . B u r n h a m v . B e v e r l y A i r w a y s , I n c . , 3 1 1 M a s s . 6 2 8 , 
4 2 N. fi. ( 2 d ) 5 7 5 ( 1 9 4 2 ) " 
5 6 . R h y n e , o p . c i t . , p p . 1 6 1 - 1 6 3 . 
5 7 . C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , CAA P o l i c y o n Runway 
C l e a r Z o n e s . W a s h i n g t o n , D . C . s U. S . G o v e r n m e n t 
P r i n t i n g O f f i c e , J u l y 1 , 1 9 5 7 , p . 4 . 
5 8 . F e d e r a l H o u s i n g A d m i n i s t r a t i o n , A n a l y s i s o f R e s i d e n t i a l 
P r o p e r t i e s N e a r A i r p o r t s , B u l l e t i n 1 5 8 9 . W a s h i n g t o n , 
D . C . j U. S . G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , May 1 1 , 
1 9 5 6 , p . 1 . 
9 8 
59* R a n d a l l , o p . c i t , , p p . 3 9 - 4 2 . 
6 0 . M i l l e r , Laymen N . , a n d B e r a n e k , Leo L . , C o m p a r i s o n o f 
t h e T a k e - O f f N o i s e C h a r a c t e r i s t i c s o f t h e C a r & v e l l e J e t 
X i r l i n e r a n d o f C o n v e n t i o n a l P r o p e l l e r - D r i v e n A i r l i n e r s . 
B o l t B e r a n e k a n d Newman, I n c . , May, 1 9 5 7 , p . 2 6 . 
6 1 . M i l l e r , Laymon N . , B e r a n e k , Leo L . 9 a n d H o o v e r , R o b e r t M . , 
C o m p a r i s o n o f th<'fe T a k e - O f f Noi^® C h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 
hornet J e t A i r l i n e r , a n d o f C o n v e n t i o n a l ! P r o p e l l e r -
D r i v e n A i r l i n e r s , B o l t B e r a n e k a n d Newman, I n c . , M a r c h , 
1 9 5 8 , p p . 2 0 - 2 1 . 
6 2 . C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , o p . c i t . , p p . 
V I ( a ) - 4 t o V I ( a ) - 6 . 
6 3 . C o l l i n s v . Wayne I r o n W o r k s , 2 2 7 P a . 3 2 6 , 3 3 1 , 7 6 A. 
2 4 ( 1 9 1 0 ) . 
99 
OTHER REFERENCES 
B o o k s 
M e t z e n b a u m , J a m e s , T h e Law o f Z o n i n g . S e c o n d E d i t i o n . New 
Y o r k , New Y o r k : B a k e r , V o o r h i s a n d Company , I n c . , 1 9 5 5 , 
V o l s . 2 a n d 3 . 
Owen, W i l f r e d , T h e M e t r o p o l i t a n T r a n s p o r t a t i o n P r o b l e m . 
W a s h i n g t o n , D . C . : T h e B r o o k i n g s I n s t i t u t i o n , 1 9 5 6 . ' 
T h e A i r c r a f t Y e a r Book ( 1 9 5 5 ) . W a s h i n g t o n , D . C : L i n c o l n 
P r e s s , I n c . , 1 9 5 6 , p p . 2 6 9 - 2 7 2 . 
P a m p h l e t s a n d R e p o r t s 
U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n i a , A C o n f e r e n c e on C o n t r o l a n d P r o ­
t e c t i o n o f A i r p o r t A p p r o a c h e s , P r o c e e d i n g s - P a r t 1 . U n i v e r -
s i t y o f C a l i f o r n i a : T h e I n s t i t u t e o f T r a n s p o r t a t i o n a n d 
T r a f f i c E n g i n e e r i n g , D e c e m b e r , 1 9 5 6 . 
U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n i a , A C o n f e r e n c e on C o n t r o l a n d P r o ­
t e c t i o n o f A i r p o r t A p p r o a c h e s , P r o c e e d i n g s - P a r t 2 . U n i v e r -
s i t y o f C a l i f o r n i a : T h e I n s t i t u t e o f T r a n s p o r t a t i o n a n d 
T r a f f i c E n g i n e e r i n g , D e c e m b e r , 1 9 5 6 . 
B o l t , R i c h a r d H . , N o i s e i n A i r p o r t O p e r a t i o n s . A d d r e s s 
b e f o r e t h e A i r p o r t O p e r a t o r s C o u n c i l , K a n s a s C i t y , M i s s o u r i , 
M a r c h 2 4 , 1 9 5 3 . 
B o n v a l l e t , G e o r g e L . , " O u t d o o r N o i s e - What I s I t ? w P r o ­
c e e d i n g s o f t h e F o u r t h A n n u a l N a t i o n a l N o i s e A b a t e m e n t 
S y m p o s i u m , O c t o b e r 2 3 - 2 4 , 1 9 5 3 , V o l . 4 . New Y o r k , New r o r k : 
N a t i o n a l N o i s e A b a t e m e n t C o u n c i l , p p . 1 - 1 0 . 
B r y a n , L e s l i e A . , " M u n i c i p a l A i r p o r t M a n a g e m e n t , " U n i v e r s i t y 
o f I l l i n o i s B u l l e t i n , A e r o n a u t i c s B u l l e t i n No . 1 . U r b a n a , 
I I l l i n o i s : U n i v e r s i t y o f I l l i n o i s , V o l . 4 4 , N o . 3 2 , 
J a n u a r y 1 7 , 1 9 4 7 . 
C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , Th® N o i s e F i e l d 
A r o u n d A B - 4 7 A i r p l a n e , R e p o r t No . 0 D - 8 5 5 - D - 1 . B u f f a l o , 
New Y o r k : C o r n e l l A e r o n a u t i c a l L a b o r a t o r y , I n c . , M a r c h 2 5 , 
1 9 5 4 . 
100 
D i l l o n , J o s e p h E . , E x t e n s i o n o f tin© F e d e r a l A i r p o r t A c t , 
A d d r e s s b e f o r e t h e A v i a t i o n S u b c o m m i t t e e o f t h e S e n a t e Com-
m i t t e e on I n t e r s t a t e a n d F o r e i g n C o m m e r c e . W a s h i n g t o n , 
D . C : T h e U n i t e d S t a t e s C o n f e r e n c e o f M a y o r s , A p r i l 1 5 , 
1 9 5 8 . 
D i n n i n g , R . G . , " I n t e g r a t i o n o f A i r p o r t a n d M u n i c i p a l 
P l a n n i n g , * * A m e r i c a n I n s t i t u t e o f P l a n n e r s J o u r n a l , Summer, 
1 9 5 3 , p p . 1 2 4 - 1 3 0 . 
F l y n n , R o b e r t A . , " C l i n i c : A i r p o r t Z o n i n g , " P l a n n i n g , 1 9 5 3 , 
A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g O f f i c i a l s . 1 9 5 3 , p p . 1 3 5 - 1 3 6 . 
H u b b a r d , H a r v e y H . , A S u r v e y o f t h e A i r c r a f t - N o i s e P r o b l e m 
w i t h S p e c i a l R e f e r e n c e t o i t s P h y s i c a l A s p e c t s , T e c h n i c a l 
N o t e 2 7 0 1 , W a s h i n g t o n , D . C : N a t i o n a l A d v i s o r y C o m m i t t e e 
f o r A e r o n a u t i c s , May, 1 9 5 2 . 
H u n t e r , J o h n M . , J r . , " A i r p o r t s i n t h e J e t A g e , " P l a n n i n g , 
1 9 5 7 , A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g O f f i c i a l s , 1 9 5 7 , p p . 6 7 - 7 6 . 
H u n t e r , J o h n H . , J r . , P r o b l e m s o f A i r p o r t Z o n i n g . P a p e r 
p r e s e n t e d a t t h e A n n u a l P l a n n i n g C o n f e r e n c e o f t h e A m e r i c a n 
S o c i e t y o f P l a n n i n g O f f i c i a l s i n New Y o r k , New Y o r k , May 6 , 
1 9 4 6 . P u b l i s h e d b y D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e . C i v i l A e r o ­
n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , O f f i c e o f A i r p o r t s . 
J o i n t C i t y - C o u n t y A i r p o r t s C o m m i t t e e , M a s t e r P l a n o f A i r p o r t s 
R e p o r t f o r S a c r a m e n t o M e t r o p o l i t a n A r e l u S a c r a m e n t o , C a l i f o r ­
n i a : S a c r a m e n t o C i t y P l a n n i n g C o m m i s s i o n , J u l y , 1 9 4 9 . 
L a p i n , H o w a r d S . , " A n t i c i p a t i n g F u t u r e A i r T e r m i n a l N e e d s i n 
M e t r o p o l i t a n A r e a s , " A m e r i c a n I n s t i t u t e o f P l a n n e r s J o u r n a l , 
F a l l , 1 9 5 5 , p p . 1 4 5 - 1 3 F I 
0 ' H a r r o w , D e n n i s , " C i t y P l a n n i n g f o r R e d u c e d N o i s e , " 
P r o c e e d i n g s o f t h e F o u r t h A n n u a l N a t i o n a l N o i s e A b a t e m e n t 
S y m p o s i u m , O c t o b e r 2 3 - 2 4 , 1 9 5 3 , V o l . 4 , New Y o r k , New Y o r k : 
N a t i o n a l N o i s e A b a t e m e n t C o u n c i l , p p . 2 6 - 3 1 . 
P l a n n i n g A d v i s o r y S e r v i c e , A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g 
O f f i c i a l s , T h e I m p a c t o f T u r b i n e - P o w e r e d A i r c r a f t Upon L a n d 
N e a r A i r p o r t s : I . I n f o r m a t i o n R e p o r t N o . 6 3 , J u n e , 1 9 5 4 . 
P l a n n i n g A d v i s o r y S e r v i c e , A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g 
O f f i c i a l s , T h e I m p a c t o f T u r b i n e - P o w e r e d A i r c r a f t Upon L a n d 
N e a r A i r p o r t s : I I . I n f o r m a t i o n R e p o r t N o . 6 4 , J u l y , 1954„ 
1 0 1 
R e g i e r , A r t h u r A . , E f f e c t o f D i s t a n c e on A i r p l a n e N o i s e , 
T e c h n i c a l N o t e 1353"! W a s h i n g t o n , D. C . . N a t i o n a l A d v i s o r y 
C o m m i t t e e f o r A e r o n a u t i c s , J u n e , 1947„ 
Snow, C r o c k e r , " C l i n i c : A i r p o r t Z o n i n g , " P l a n n i n g 1 9 5 3 , 
A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g O f f i c i a l s , 1 9 5 3 , p p . 1 3 2 - 1 3 4 . 
S t e r n e r , J a m e s H . , " S t a n d a r d s o f N o i s e T o l e r a n c e , " N o i s e , 
Ann A r b o r , M i c h i g a n : T h e U n i v e r s i t y o f M i c h i g a n P r e s s , 1 9 5 2 , 
S u l l i v a n , Thomas M . , " A i r p o r t s i n t h e J e t A g e , " P l a n n i n g 1 9 5 7 , 
A m e r i c a n S o c i e t y o f P l a n n i n g O f f i c i a l s , 1 9 5 7 , p p . 6 3 - 6 7 . "" 
T h e P o r t o f New Y o r k A u t h o r i t y , R u l e s a n d R e g u l a t i o n s f o r A i r 
T e r m i n a l s . New Y o r k , New Y o r k : Th© P o r t o f New Y o r k A u t h o r i t y , 
A p r i l 1 , 1 9 5 7 . 
U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i t y t o A i r p o r t H i g h w a y s . 
W a s h i n g t o n , D . C : U, S . G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , 1 9 5 3 , 
U, S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , 
A i r p o r t D e s i g n . W a s h i n g t o n , D , C : U. S . G o v e r n m e n t P r i n t i n g 
O f f i c e , J a n u a r y , 1 9 4 9 . 
U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , 
J e t Age P l a n n i n g . W a s h i n g t o n , D . C : U. S . D e p a r t m e n t o f 
C o m m e r c e , J u l y , 1 9 5 7 . 
U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , 
Communi ty A i r p o r t R e q u i r e m e n t s . W a s h i n g t o n , D . C : U. S . 
G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , J a n u a r y , 1 9 5 0 . 
U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , 
E c o n o m i c C h a r a c t e r o f C o m m u n i t i e s . W a s h i n g t o n , D . C : U. S . 
G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , N o v e m b e r , 1 9 4 8 . 
U. S . D e p a r t m e n t o f C o m m e r c e , S m a l l A i r p o r t s . W a s h i n g t o n , 
D . C : U. S , G o v e r n m e n t P r i n t i n g O f f i c e , S e p t e m b e r , 1 9 5 1 . 
W i n n e p e g , M a n i t o b a , M e t r o p o l i t a n P l a n n i n g C o m m i s s i o n , Th© 
R e l a t i o n s h i p o f S t e v e n s o n F i e l d t o U r b a n D e v e l o p m e n t i n 
G r e a t e r - W i n n i p e g , D e c e m b e r , 1 9 5 3 . 
102 
P e r i o d i c a l s 
" A i r p a r k Z o n i n g P l a n S e t b y K. C . G r o u p / ' A v i a t i o n News , 
V o l . 6 , N o . 2 , J u l y 8 , 1 9 4 6 , p . 1 5 . 
" A i r p o r t s S e e n a s I n f l u e n c e o n G r o w t h o f New C i t i e s , " 
A m e r i c a n A v i a t i o n , V o l . 1 4 , F e b r u a r y 5 , 1 9 5 1 , p p . 4 5 - 4 6 . 
B e e t h , C h a n n i n g C , "Do A i r p o r t s C r e a t e O b s o l e s c e n c e ? " , 
NAHB C o r r e l a t o r , A u g u s t , 1 9 5 4 , p p . 1 7 8 - 1 8 1 . 
" B i g A i r p o r t s t o b e Communi ty C e n t e r s , " T h e A m e r i c a n C i t y , 
V o l . 6 6 , J a n u a r y , 1 9 5 1 , p . 2 3 . 
" C i t i e s a s Long a s H i g h w a y s — T h a t ' s A m e r i c a o f t h e F u t u r e , " 
U. S . News a n d W o r l d R e p o r t , V o l . 4 3 , A p r i l 5 , 1 9 5 7 , p p . 2 7 - 3 1 . 
D u n n , D o r o t h y , " A i r p o r t S i t e s . . . Good o r B a d ? " , 
I n d u s t r i a l D e v e l o p m e n t , V o l . 4 , March. , 1 9 5 7 , p p . 1 4 - 1 8 . 
" F a u l t y P l a n n i n g May P r o d u c e ' W h i t e E l e p h a n t ' A i r p o r t s , " 
A m e r i c a n A v i a t i o n , V o l . I I , F e b r u a r y 1 , 1 9 4 8 , p p . 1 3 - 1 4 . 
F u l t o n , M a u r i c e , " P l a n t L o c a t i o n — 1 9 6 5 , " H a r v a r d B u s i n e s s 
R e v i e w , V o l . 3 3 , M a r c h - A p r i l , 1 9 5 5 , p . 4 6 . 
" J e t Age A h e a d — A i r p o r t s L a g , " U. S . News a n d W o r l d R e p o r t , 
V o l . 4 0 , J a n u a r y 2 0 , 1 9 5 6 , p p . 4 8 - 5 1 , 
P r e s t o n , J o h n 0 , , " R e s o l v i n g L a n d Use C o n f l i c t s N e a r G r o w i n g 
A i r p o r t s , " T h e A m e r i c a n C i t y , V o l . 7 1 , N o . 4 , A p r i l , 1 9 5 6 , 
p p . 1 1 1 - 1 1 2 . 
" T h e J e t T h a t D o u g l a s B u i l t , " Newsweek , V o l . 5 1 , A p r i l 7 , 
1 9 5 8 , p p . 8 3 - 8 6 . 
" T h e F u t u r e o f A i r p o r t s , " C o n s t r u e t i o n e e r , A u g u s t 6 , 1 9 5 6 , 
p . 1 1 6 . 
W h i t e , L e i g h , " C h i c a g o ' s A i r p o r t o f t h e F u t u r e , " . S a t u r d a y 
E v e n i n g P o s t , V o l . 2 2 9 , S e p t e m b e r 2 8 , 1 9 5 7 , p p . 3 8 - 3 9 f f . 
" Z o n i n g o f M u n i c i p a l A i r p o r t s i n W i s c o n s i n , " T h e M u n i c i p a l i t y , 
V o l . 4 1 , No. 6 , J u n e , 1 9 4 6 , p . 1 2 5 . 
103 
A i r p o r t Z o n i n g A c t s a n d O r d i n a n c e s 
C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , U. S . D e p a r t m e n t o f Com­
m e r c e , a n d N a t i o n a l I n s t i t u t e o f M u n i c i p a l Law O f f i c e r s , 
M o d e l A i r p o r t Z o n i n g O r d i n a n c e , F e b r u a r y , 1 9 4 7 . 
C i v i l A e r o n a u t i c s A d m i n i s t r a t i o n , U. S . D e p a r t m e n t o f Com­
m e r c e , a n d N a t i o n a l I n s t i t u t e o f M u n i c i p a l Law O f f i c e r s , 
M o d e l S t a t e A i r p o r t Z o n i n g A c t , N o v e m b e r 7 , 1 9 4 4 . 
G e n e r a l A s s e m b l y o f t h e S t a t e o f G e o r g i a , A i r p o r t Z o n i n g A c t 
N o . 5 5 8 , A c t s a n d R e s o l u t i o n s , A d j o u r n e d S e s s i o n , 1 9 4 6 . 
Law R e v i e w A r t i c l e s 
D o n o g h u e , J o h n L . , " P l a n n i n g a n d F i n a n c i n g C h i c a g o ' s M u n i ­
c i p a l A i r p o r t s , 8 8 J o u r n a l o f A i r Law a n d C o m m e r c e , V o l . 2 3 , 
W i n t e r , 1 9 5 6 , p p . 3 4 - 6 7 . r 
" F e d e r a l C o n t r o l o f L a n d t o P r o t e c t A i r p o r t A p p r o a c h e s , " 
( E d i t o r i a l ) , N o r t h w e s t e r n Law R e v i e w , V o l . 4 8 , J u l y - A u g u s t , 
1 9 5 3 , p p . 3 4 3 - 3 5 4 . 
G e r m a n , C h a r l e s Z . , " A i r p o r t Z o n i n g , " U n i v e r s i t y o f K a n s a s 
C i t y Law R e v i e w , V o l . 2 1 , Summer , 1 9 5 3 , p p . 2 0 3 - 2 0 9 . 
G e r m a n , C h a r l e s Z . , " T h e C o n f l i c t i n g I n t e r e s t o f A i r p o r t 
O w n e r s a n d N e a r b y P r o p e r t y O w n e r s , " U n i v e r s i t y o f K a n s a s C i t y 
Law R e v i e w , V o l . 2 0 , A p r i l - J u n e , 195^", p p . 1 3 8 - 1 5 2 . 
M a c e , R o b e r t A . , " O w n e r s h i p o f A i r s p a c e , " U n i v e r s i t y o f 
C i n c i n n a t i Law R e v i e w , V o l . 1 7 , N o v e m b e r , 1 9 4 8 , p p . 3 4 3 - 3 6 8 . 
P o g u e , L . W e l c h , a n d B e l l , J a m e s F . , " T h e L e g a l F r a m e w o r k 
o f A i r p o r t O p e r a t i o n s , " T h e J o u r n a l o f A i r Law a n d C o m m e r c e , 
V o l . 1 9 , Summer , 1 9 5 2 , p p . 2 5 3 - 2 7 3 . 
R h y n e , C h a r l e s S . , " A i r p o r t L e g i s l a t i o n a n d C o u r t D e c i s i o n s , " 
J o u r n a l o f A i r Law a n d C o m m e r c e , V o l . 1 4 , 1 9 4 7 , p . 2 8 9 . 
T h o m p s o n , C y r i l C , "Need f o r an E x p a n d e d A i r p o r t P r o g r a m i n 
t h e U n i t e d S t a t e s , " J o u r n a l o f A i r Law a n d C o m m e r c e , V o l . 2 3 , 
W i n t e r , 1 9 5 6 , p p . 27^$J~. 
Wolf , G. J . , " A i r p o r t A p p r o a c h Z o n i n g — A P r e s e n t N e e d , " 
U n i v e r s i t y o f C i n c i n n a t i Law R e v i e w , V o l . 1 7 , N o v e m b e r , 1 9 4 8 , 
p p . 3 2 7 - 3 4 2 . 
